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FLIR AX serisi kamera/sensor, analiz, alarm islevselligi ve standart protokoller kullanarak
otonom iletisim gibi yerlesik "akillilik" gerektiren sorunlari ¢g6zmesi gereken herkes icin
uygun fiyatli ve dogru bir sicaklik 6lciim ¢6zimi sunar. FLIR AX serisi kamera/sensoér
ayrica standart Ethernet donanim ve yazilim protokollerini kullanan dagitiimis tek veya
¢oklu kamera ¢ozumleri olusturmak icin gerekli tim 6zelliklere ve iglevlere sahiptir.

FLIR AX serisi kamera/sensdr ayrica programlanabilir mantik kontrolérleri (PLC'ler) gibi
endustriyel kontrol ekipmanlarina baglanmak igin dahili destege sahiptir ve Ethernet/IP ve
Modbus TCP alan veri yolu protokollerini kullanarak analiz ve alarm sonuglarinin
paylasiimasina ve basit kontrole olanak tanir.

Anahtar dzellikler:

+ EthernetlP alan veri yolu protokolll destegi (analiz, alarm ve basit kamera
kontroli).

» Modbus TCP alan veri yolu protokoll destedi (analiz, alarm ve basit kamera
kontroli).

* Yerlesik analiz islevselligi.

 Analizin bir fonksiyonu olarak alarm islevselligi ve daha fazlasi.

» Kontrol ve kurulum icin dahili web sunucusu.

* MJIPEG/MPEG4/H.264 gdrunti akigl.

* POE (Ethernet Uzerinden Giig).

* Genelamagl I/O.

» 100 Mbps Ethernet (100 m kablo).

» Alarm durumunda: analiz sonuglarinin veya gérintilerin dosya génderimi

(FTP) veya e-posta (SMTP). Tipik uygulamalar:

» Sicaklik veya sicaklik egilimlerinin potansiyel bir ariza riskinin gostergesi
olabilecegi elektriksel ve mekanik durum izleme uygulamalari.
» Basit proses kontrol uygulamalari.



Tipik sistem genel gorunumleri

K&mur madeni konveydr bandi.

Ethernet konektdri M12, X kodlu.

Guc-1/0 konektdri M12, A kodlu.

PLC'ye dijital gikis.

Galvanik izolasyon icin ayri DIN rayi gi¢ kaynagi (10,8-30 V DC).
Dahili web sunucusunu kullanarak kameranin kurulumu icin PC.
PoE anahtari.

Monitdrdeki kizilétesi gorunti.

©NoO TN E



Tipik sistem genel géruntmleri
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Ethernet konektorii M12, X kodlu.

PoE anahtari.

Denetleyici kontrol ve veri toplama.

Dahili web sunucusunu kullanarak kameranin kurulumu icin PC.

Monitdrdeki kizilétesi gorunti.

PLC.

Dahili 6lgim fonksiyonlarini kullanarak kameradan gelen verilerin okunmasi ve analizi.
Devre kesicili elektrik dolaplari.

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.



Hizl baslangi¢ kilavuzu

1\ DIKKAT

Kameranin arka tarafi aliminyum gibi yiksek i1si aktarma kapasitesine sahip bir malzemeye
monte edilmedidi surece kamera bir sogutma braketine veya sogutucu Uzerine monte
edilmelidir. Bunu yapmazsaniz kamerada hasar meydana gelebilir.

2. FLIR IP Config'i Indirin

3. FLIR IP Config'i yukleyin.

4. Kameray! Ethernet kablosuna bagli bir POE enjektori veya giig-1/0 konektori
(10,8-30 V DC) aracihigiyla guice baglayin.

5. Ethernet konektdriinu kullanarak kamerayi aga baglayin.

6. FLIR IP Config'i baglatin.

7. Ana pencerede kamerayi tanimlayin ve kamera kullanici webini agmak igin cift
tiklayn.

8. admin kullanici adini ve admin parolasini kullanarak oturum agin (Bu kimlik
bilgilerini daha sonra degistirebilirsiniz).

Artik FLIR AX serisi kullanici web'ine eristiniz ve kamerayi kurup kontrol edebilirsiniz.



Aksesuar listesi

Uriin ad Parca numarasi
Kablo, M12 — pigtail T128391ACC
Sogutma braketi T198821
Ethernet kablosu M12 - RJ45, 2 m T128390ACC
FLIR AX8 aksesuar baglangi¢ kiti 71200-0002

On montaj plakasi kiti (sogutma braketi dahil) T199163

POE enjektdr, kablolar dahil T199019

Arka montaj plakasi Kiti T128775ACC




Kamera pargalari

LA DIKKAT

Calistirirken kamera fenerinin LED'inden en az 232 mm (10 ing) uzakta oldujunuzdan emin olun. Bunu
yapmazsaniz, gozlerinizde ve cildinizde yaralanma meydana gelebilir.

LED lamba.

Gorsel kamera.

Kizil6tesi sensor.

Ethernet konektori, M12, X kodlu.
Glc-I/0 konektéri, M12, A kodlu.
Montaj delikleri.
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Kamera pargalari

1. Fabrika ayarlarina sifirlama digmesi.
Not Kamerayi giice baglarken fabrika ayarlarina sifirlama diigmesini basili tutmayin.

2. Ethernetiletisim gdstergesi LED'i (yesil).

3. Giug/hata gosterge LED'i (mavi/kirmizi).



Mekanik kurulum

Kamera Unitesi, herhangi bir pozisyonda monte edilmesine izin verecek sekilde tasarlanmigtir.
On ve arka tarafinda montaj araytizleri vardir.

| /N UYARI

Cok uzun vidalar kullanmayin. Kameradaki deliklerin maksimum derinligi 4,5 mm'dir (0,18). Cok uzun vidalar
kullanirsaniz kamerada hasar meydana gelecektir.

Kamera calisma sirasinda énemli miktarda isi Uretir. Bu normal bir durumdur. Bu is1yI
transfer etmek icin, kameranin aliminyum gibi yuksek isi transfer kapasitesine sahip bir
malzemeden yapilmig bir braket veya sogutucu Uzerine monte edilmesi 6nerilir.
Kameradaki kizil6tesi dedektoriin sicaklik kaymasini en aza indirmek icin bir sogutma
braketi veya 1s1 emici kullaniimasi da siddetle tavsiye edilir.



Kamera ¢alismasinin
dogrulanmasi

Kamerayi kurmadan 6nce, kameranin galistigini dogrulamak ve kamerayi yerel ag igin
yapilandirmak igin bir tezgah testi kullanin. Kamera bir web tarayicisindan
yapilandirilir.

12.1 Kamerayigiice baglama

Kameraya gu¢ sadlamak icin asagidaki alternatiflerden birini kullanin:

» Kamerayi A kodlu M12 baglanti ve P/N T128391ACC kablosunu kullanarak 10,8-30 V
DC gug kaynagina baglayin.

» Xkodlu M12 konektort ve P/N T128390ACC kablosunu kullanarak kamerayi bir
PoE unitesine baglayin.

12.2 Kamerayi aga baglama

Kamera mevcut bir aga kurulur ve DHCP sunucusundan bir IP adresi atanir. MAC
adresi kameranin yan tarafindaki bir etikette bulunabilir. Asagidaki sekle bakin.

/| — —7

S8/N 71200136
[ [MNONm 0 EOIN D0
MAC Address: X0C0000000C0X

Agdaki kamera sistemini tespit etmek igin FLIR IP Config yazilimini kullanin.



Ag ile ilgili bilgiler

13.1 Kot baglant sorunlarini giderme

13.1.1 Kamera IP adresini bulma

Kamera IP adresi FLIR IP Config kullanilarak bulunabilir

Not FLIR IP Config stirim{ 1.9 veya Ustl olmalidir.

13.1.2 Kameraya baglanirken sorun yasarsaniz

Kamerayi ve istemciyi ayni IP agina yerlestirin. Bu, yonlendirme sorunu olmamasini
saglar. Gerekirse IP bilgisi olan birine danisin. Amag kameranin 6rnegin 192.168.0.10/24
ve istemcinin 6rneg@in 192.168.0.20/24 adreslerine sahip olmasidir. 24gdsterimi, bunun ilk
ti¢ grubun sabit oldugu bir C sinifi ag oldugu anlamina gelir.

13.1.3 Cevre

» Kameranin dogru voltaji ve giicl aldiindan emin olun. Arizalardan veya tepe
noktalarindan slipheleniyorsaniz kamerayi kontrollii bir ortamda test edin.

 Karmasik ve gicli elektromanyetik alanlardan slipheleniyorsaniz, kamerayi
kontrollU bir ofis ortaminda test edin.

13.1.4 Ag performansi sorunlari-temel test

1. Istemci lizerindeki komut satir arayiiziinden kameraya ping atin. 300 paketle ping
atin (-n bayragini kullanin) ve higbir paketin kaybolmadigini ve gecikmenin (RTT)
yalnizca kuguk farkliliklar gosterdigini kontrol edin. RTT kuguk bir agda maksimum
10-20 ms olmalidir.

2. Kamera ve istemci baglanti noktalarindaki baglanti hizini ve kayip paketleri kontrol
edebilmek i¢in yonetilen anahtarlar kullanin.

3. Wi-Fi baglantilari ve video akiglari konusunda dikkatli olun. Wi-Fi hatasiz
¢aligabilir, ancak gecikme ve titresimin yani sira yiksek PER (paket hata orani)de
getirebilir.

13.1.5 Ag performansi sorunlari-karmasik test

Ethernet anahtari tizerinde bir izleme (bazen yansitiimis veya SPAN olarak da
adlandirilir) baglanti noktasi kullanin. Kamera ve istemci arasindaki RTP (Gergek
Zamanl Aktarim Protokoll) akigini kontrol etmek igin Wireshark yazilimini kullanin.
Birkac dakika boyunca kayit yapin ve yerlesik RTP araglarini kullanin. Yansitiimig
baglanti noktalarinin tim anahtarlarda mevcut olmadi§ini unutmayin. Bu iglevsellik igin
yonetilen bir anahtara ihtiyaciniz vardir.

13.2 Ag algilama

FLIR AX serisi kameralar, mMDNS (¢cok noktaya yayin Do- main Name System) hizmet
kayitlarini kullanarak kendilerini bir ag Gzerinde duyurur. Bu ayni zamanda Bonjour
hizmet kesif protokoll olarak da bilinir. Duyurdugu FLIR'e 6zgu hizmet, 22136 numarali
TCP baglanti noktasindaki FLIR Kaynak Protokold'dir.

* Hizmet turd: _flir-ircam._tcp
* Servis portu: 22136 ligkili

metin kayitlari sunlardir:

* ID=NCAM

* bsp=N1

« GID=Gen_A

* SI=FFF_RTSP
* SIV=1.0.0

» CI=RTREE

» CIV=1.0.0



Agileilgili bilgiler

Duyurulan ek hizmetler SSH (Secure Shell) ve SFTP'dir (Secure Shell File Transfer
Protocol):

» Hizmet tlirli: _ssh._tcp

» Servis portu: 22

» Hizmet turi: _sftp-ssh._tcp

» Servis portu: 22

13.3 Unicast ve multicast

FLIR AX serisi kameralar hem unicast hem de multicast akiglari destekler.

En fazla Ug¢ tek noktaya yayin akisi (UDP kullanilarak) desteklenir. Kullanici web
sayfasinda gosterilen akisin tek noktaya yayin akisi olarak sayildigini unutmayin.

TCP kullanarak akis, tek noktaya yayin akiglari igin desteklenir. TCP akisi 554 numarali bajlant
noktasini kullanir.

Cok noktaya yayin akislari sabit cok noktaya yayin adresi 224.2.0.1'i kullanir. En az 16
istemci gok noktaya yayin akisini paylasabilir.

13.4 Goruantu akiglan

FLIR AX serisi kameralarla akis oturumlari olusturmak icin agagidaki URL'lerkullanilabilir:

* rtsp://<ip>/avc
* rtsp://<ip>/mpeg4
* rtsp://<ip>/mjpg

» avc = Yer paylagiml grafiklerle H264 kodlamasi
* mpeg4 = Yer paylasimli grafiklerle MPEG4 kodlamasi
* mijpg = Yer paylagimli grafiklerle Motion JPEG kodlamasi

Gorintu akisinda bir kaplama istemiyorsaniz, asagidaki URL'leri kullanin:

* rtsp://<ip-adresi>/avc?overlay=off

» rtsp://<ip-adresi>/mpeg4?overlay=off

* rtsp://<ip-adresi>/mjpg?overlay=off

Akis ¢ozUnirligi 640 x 480'dir. Bit hizi 3 Mbit/sn (varsayilan) olarak ayarlanmistir, bu da
sikistirma faktorinun secilen renk paletine ve sahne igerigine gore degisecedi anlamina gelir.

Kizilotesi dedektdr 80 x 60 ¢ozindrlige sahiptir, bu da kizilétesi goéruntl iceriklerinin 640
x 480'e yukseltilecedi anlamina gelir.

Radyometrik sikistirimamis 16 bit akis mevcut degildir.



Kamera web sunucusu araytzu

14.1 Desteklenen tarayicilar

Kamera web aray(izi Google Chrome 24 ve sonrasi igin gelistirimis ve test edilmigtir.
WebSocket pro- tokoliiniin en son spesifikasyonunu (RFC 6455) destekleyen
tarayicilar teorik olarak ¢alismalidir, ancak tam olarak test edilmemigtir.

WebSocket protokoltinti destekleyen diger tarayicilar agagidakileri igerir:
» Microsoft Internet Explorer 11 ve Ust.

* Mozilla Firefox 30 ve Ustu.

14.2 Girig

FLIR IP Config kameralari otomatik olarak tarar. Kameranizi, kameranin yan tarafindaki
bir etikette basili olan MAC adresinden taniyabilirsiniz. Baglanmanin baska bir yolu da
kameranizin IP adresini bir web tarayicisinin adres gubuguna girmektir.

Kamera web sunucusu araylizinde oturum agmak igin bu prosedirti izleyin:

1. FLIRIP Config'de kameraya ¢ift tiklayin. Bu, oturum agma goérinimuni goruntuler.

$FLIR

FLIR AXS 71200163 User web

User
Passacrd

Login

rbiats: admiacmin

2. Ik kez oturum acarken, kullanici tiiriine bagh olarak agajidaki kullanici oturum agma
kimlik bilgilerini kullanin:

Kullanici: admin, Parola: admin
Kullanici: user, Parola: user
Kullanici: viewer, Parola: viewer

Not Kullanici ve izleyici tiriinde birden fazla kullanicinin ayni anda kamerada oturum
agmasi mumkunddr. Bir kullanicr tarafindan ayarlarda yapilan degisiklikler ve bir
gorintude yapilan ayarlamalar oturum acan diger kullanicilar tarafindan gérilecektir.
Ydnetici kullanici olarak oturum agtiysaniz, bagka bir yonetici oturum agtiginda
oturumunuz kapatilacaktir.

14.3 Kamerasekmesi

Kamera sekmesi, oturum agtiktan sonra varsayilan sekmedir. Kamera sekmesi altinda
kameradan gelen video akigini goriintilemek, dl¢iimler yapmak, alarmlari ayarlamak,
anlik gekimler yapmak, kamerayi kalibre etmek, goriintl ayarlarini ydnetmek vb.
mumkanddr.



Kameraweb sunucusu
arayuzi

CAMERA SETTINGS STORAGE HELP

® 1 v 400 a2

14.3.1 GOruntu modlariyla ¢alisma

14.3.1.1 Genel

Maasuemenls & alams

)

1o

Gaigrize

=3lane Iron

Log Imormaton
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Kamera ayni anda hem termal hem de gorsel goruntiiler yakalar. Gériinti modu
segiminizle, ekranda hangi gérunti turunin gértntulenecegini secersiniz.



Kameraweb sunucusu
arayuzi

Kamera asagidaki gérintd modlarini destekler:

Gorintd modu

Resim

Termal MSX

Coklu Spektral Dinamik Goruntiileme -kamera,
nesnelerin kenarlarinin goérsel gorunti
ayrintilariyla gelistirildigi kizilétesi gérintileri
oynatir.

Termal

Tam bir kizil6tesi gorintt géruntilenir.

Gorsel

Dijital kamera tarafindan yakalanan gérsel gorintu
gOruntulenir.

iyi bir flizyon gériintisi (Termal MSX modu) gériintiilemek igin kamera, dijital kamera
mercegi ile kizilétesi mercek arasindaki kiigiik konum farkini telafi edecek ayarlamalar
yapmalidir. Gorlintliyt dogru bir sekilde ayarlamak i¢cin kamera hizalama mesafesine (yani

nesneye olan mesafeye) ihtiya¢ duyar.




Kameraweb sunucusu
arayuzi

14.3.1.2 GOriinti modunun segilmesi

Goriinti modunu segmek igin bu proseduiri izleyin:

1. Ust ara¢ gubugunda, Goriinti modunu ayarla simgesine tiklayin = . Bu, radyo
dugmeleri iceren bir iletisim kutusu goruntler.

CAMERA SETTINGS STORAGE HELP e eFL"!
Loac praset Sae prezet
® ez MSX
O Treme (2%] Measurements & Jams =
ﬁ 30T | A
1o 0 A
Comrize =
Falstia Ion v
Lag mmmation E
na # B
2. Radyo dugmelerinden birini segin:
¢ Termal MSX
« Termal
* Gorsel
3. Termal MSX modunu sectiyseniz, asadidakileri yaparak nesneye olan mesafeyi de
ayarlayin:

3.1.  Ust arag gubugunda Mesafeyi ayarla simgesine tiklayin i . Bu, kaydirici
iceren bir iletisim kutusu géruntiler.

t4 | =eTines | gToRAGE | HELP QFLIR
= i ? J4¢ O O < -0 A i Load preset Sane prszl
W, Maxsurments 8 s (=]

]
Ha
Ala oma
L] =%
o oA
Goiofza =)
Paate I
Log mizrmatan =

3.2.  Nesneye olan mesafeyi segcmek icin kaydiriciy kullanin.



Kameraweb sunucusu
arayuzi

14.3.2 Kameralambasinikullanma

14.3.2.1 Genel

Kamera bir lamba ile donatiimigtir.

14.3.2.2 Prosedir

Lambayi agmak ve kapatmak icin bu proseddri izleyin:

1. Ust ara¢ gubugunda, Lamba ayarr simgesine tiklayin ¢ . Bu, radyo diugmeleri
iceren bir iletisim kutusu gorintiler.

CAMERA I =etines | gTORAGE HELP

- 3 P« O 0 4| I3 A Hi Load nreset Save peaet

Colorze

o]

Palefteire A

, Log informattion =
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d

2. Radyo digmelerinden birini segin:

« Acik
* Kapall

14.3.3 Video goruntisuni ¢cevirme

14.3.3.1 Genel

Goruntl yatay veya dikey olarak cevrilebilir.



Kameraweb sunucusu
arayuzi

Normal

Yatay gevirme

Dikey cevirme Yatay + dikey ¢evirme

14.3.3.2 Prosedir

Cevirme ayarini degistirmek icin bu prosedr izleyin:

1. Ust arag cubugunda, Flip video simgesine tiklayin *"

. Bu, onay kutulari iceren
bir iletisim kutusu gorunttler.
CAIERF SETTNGS STORAGE HEP Z crL.R
Loag praset Save oreset
B4 Measuremens & Aams =

oj‘l [ BET A
el i ¢ Iy
e i

wy BT A

@ BLT | A

10 o ‘

Cdorize

Faletl= lran

Log nformaton

(3]

2. Onay kutularindan birini veya her ikisini segin:

Yatay: Secildiginde, goriintu yatay olarak ¢evrilir.
Dikey: Segcildiginde, gorunt dikey olarak gevrilir.

3. Cevirme ayarinin degistirimesi devam ederken video akisi duraklatilir



Kameraweb sunucusu
arayuzi

14.3.4 Kameraninkalibre edilmesi

14.3.4.1 Genel

Kameranin kalibrasyonu tekdiizelik diizeltmesi (NUC) olarak gergeklestirilir. NUC,
dedektdr elemanlarinin farkl hassasiyetlerini ve diger optik ve geometrik bozukluklari
telafi etmek icin kamera yazilimi tarafindan gergeklesgtirilen bir goriint(i duzeltmesidirl,

Cikis gorlintust uzamsal olarak gurultili hale geldiginde kalibrasyon gereklidir. Bu,érnegin

ortam sicakli§i degistiginde meydana gelebilir.

Kalibrasyon, farkli segilebilir araliklarla otomatik olarak gergeklestirilebilir. Manuel olarak
bir kalibrasyon gergeklestirmek de mumkindur.

14.3.4.2 Otomatik kalibrasyon

Otomatik kalibrasyonu ayarlamak i¢in bu prosediri izleyin:

1. Ust ara¢ gubugunda, Periyodik kalibrasyon simgesine tiklayin e . Bu, radyo
dugmeleri igeren bir iletisim kutusu géruntiler.

CAMERA I @ETTINGS | STORACE | HELP i c“—'R

m Y e 900 LTS A Load preset Save preset

54 1 Measuramants & alama

o]

)
ATm
1o
Colorze =
Palette iron v
Lag infarmation =]

2. Radyo dugmelerinden birini segin:

* Kapali: Otomatik kalibrasyonu devre disi birakin.

« Otomatik: Kalibrasyon gerektiginde otomatik olarak gerceklestirilir.

« Otomatik (~10 dakika): Kalibrasyon otomatik olarak yaklasik her 10 dakikada
bir gergeklestirilir.

« Otomatik (~30 dakika): Kalibrasyon otomatik olarak yaklagik her 30 dakikada
bir gergeklestirilir.

« Otomatik (~60 dakika): Kalibrasyon otomatik olarak yaklagik her 60 dakikada
bir gergeklestirilir.

3. Otomatik kalibrasyon devam ederken, ekrandaki gorunttiniin altinda Kalibre
Ediliyor... metni géruntilenir.

1. DIN 54190-3'lin (Tahribatsiz muayene-Termografikmuayene-B 6 | im 3: Terimler ve tanimlar) yaklasan
uluslararasi kabuliinden tanim.



Kameraweb sunucusu
arayuzi

14.3.4.3 Manuel kalibrasyon

Manuel kalibrasyon yapmak icin bu proseduri izleyin:

1. Ust arag gubugunda, Kalibre Et simgesine tiklayin Q .
CAMERA FETTINGS atoRace | HELP 3"-“‘

| ¥ 4 ® s+ O & 3 A i Load presal Saie présst
5 Measuerent & danve =

Ll I Y

f J ] T 575 | A

n:284°C | A

apg BT A

A'—’ i slo7c ‘

@ %1°C | A

1o T A
Coienze ]

Paletis lron v

Loy miormeaton

&)

L ¥ =

2. Manuel kalibrasyon devam ederken, ekrandaki goruntinun altinda Kalibre
Ediliyor... metni goruntilenir.

14.3.5 Olgum araglariile caligma

14.3.5.1 Genel

Bir sicakhidi dlgmek icin nokta, kutu veya delta gibi bir veya daha fazla 6lglim araci
kullanabilirsiniz.

Olciim araglari, olusturulduklar or- der'e gore tanimlama icin bir numara ileetiketlenmistir.
Eklenen 6lgim araglari, yonetilebildikleri ve 6lgulen sicakliklarin gorintilendigi

Olciimler ve alarmlar béliimiinde gosterilir.

14.3.5.2 Nokta 6l¢ciim araci

Nokta 6l¢tim araci géruntudeki belirli bir noktanin sicakhgini gosterir. Alti adede kadar nokta
eklemek mimkinddr.



Kameraweb sunucusu
arayuzi

Bir nokta 6l¢ciim araci eklemek igin bu prosediri izleyin:

1. Ust ara¢ gubugunda, Nokta élciimii simgesine tiklayin 2 . Bu, goruintti tzerinde
bir say! ile etiketlenmig bir nokta gériintiiler. Nokta araci ayrica Olgiimler ve
alarmlar bélumiinde de goruntilenir.

CAMERA | SETTINGS STORAGE | HELP

. $FLIR

| ¥ ® &+ O O =3 A i Load presal Saie présst

Coicnze

Paletis lran

Loy miormeaton

n @ # ®

Noktayi tagimak icin goriintudeki noktaya tiklayin ve istediginiz konuma surikleyin.
Spot icin yerel parametreleri ayarlamak i¢in bkz. bélim 14.3.6.3
Bir alarmi nokta ile iligkilendirmek igin bkz. bélim 14.3.7

Noktay! kaldirmak icin Olciimler ve alarmlar menisiinde aracin yanindaki Sil
simgesine ® tiklayin.

AW

14.3.5.3 Kutu 6l¢iim araci

Bir kutu 6lgum araci, géruntiiniin segilen bir alanindaki minimum sicakhgi, maksimum
sicakhgi ve ortalama sicakligi gosterir. Alti adede kadar kutu eklemek mumkinddir.

&
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Bir kutu 6lgcim araci eklemek igin bu proseddrii izleyin:

1. Ust ara¢ gubugunda, Kutu élgiimii simgesine tiklayin “* . Bu, gériintii (izerinde
bir sayi ile etiketlenmis ve bir sicak nokta ve bir soguk nokta i¢eren bir kutu
goriintiler. Kutu araci ayrica Olciimler ve alarmlar béliimiinde de goriintilenir.

EEE 3
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2. Kutuyu tagimak icin gorinttideki kutunun igine tiklayin ve kutuyu istediginiz
konuma surukleyin.

3. Kutuyu yeniden boyutlandirmak icin goéruntiideki kutunun kenarligina tiklayin ve
kenarligi istediginiz konuma sirikleyin.

4. Kutunun ayarlarini yapilandirmak i¢in agagidakileri yapin:

4.1.  Olgumler ve alarmlar béluminde Kutu simgesine tiklayin =+ . Bu, ayarlar
yapilandirabileceginiz bir iletisim kutusu gorintuler.

4.2.  Kutunun yerel parametrelerini ayarlamak icin bkz. bolim 14.3.6.3

4.3.  Hangi 6lcim sonuglarinin gérintilenecegini segcmek icin Measure box max,
Measure box min ve Measure box avg onay kutularini kullanin.

4.4, Kutunun ne kadarinin bir izoterm tarafindan kaplandigini goériintilemek icin
izoterm kapsami (%) onay kutusunu secin. Bu ayar yalnizca bir renk alarmi
(izoterm) sectiyseniz gegerlidir. Daha fazla bilgi i¢in bkz. bélum 14.3.8.3

4.5. Kaplama grafiklerinde maksimum ve minimum isaretleyicileri (sicak nokta ve
soguk nokta) gostermek/gizlemek icin Maksimum ve minimum igaretleyicileri
goster onay kutusunu segin/igaretini kaldirin.

5. Biralarmi kutuyla iliskilendirmek i¢in bkz. bélim 14.3.7
6. Kutuyu kaldirmak icin Olciimler ve alarmlar meniisiinde aracin yanindaki Sil
simgesine o tiklayin.

14.3.5.4 Delta 6lguim araci

Delta 6lciim araci, iki 6lcim sonucu arasindaki farki hesaplamak igin kullanilr. Sabit bir
sicakligin yani sira eklenen noktalardan ve kutulardan elde edilen sonuglar arasinda bir
fark hesaplamasi ayarlamak mimkuindur.
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Bir delta 6l¢im araci eklemek icin bu proseduri izleyin:

1.

3.

4.

Ust ara¢ gubugunda, Delta élgiimii simgesine tiklayin Ay, Olgiimler ve
alarmlar bélumiinde delta aracini goruntuler.
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Olguimler ve alarmlar bélimiinde, Deltasimgesine = tiklayin. Bu, fark

hesaplamasinda kullanmak istediginiz 6lctim aragclarini segebileceginiz bir dia- log
kutusu gorintuler.

Boxrve

Liste kutularindan birinci ve ikinci parametreleri secin. Parametreyi segerseniz
Sicaklik, ayrica Sicaklik liste kutusuna sabit sicakhigi girin.
Tamamlandidinda, iletisim kutusunun disinda herhangi bir yere tiklayin.

14.3.6 Nesne parametrelerini degistirme

14.3.6.1 Genel

Dogru 6l¢umler icin kameraya belirli nesne parametreleri saglanmalidir:

Emisivite: Bir nesnenin, ayni sicakliktaki ("kara cisim" olarak adlandirilan) bir
referans nesnenin radyasyonuna kiyasla ne kadar radyasyon yaydidi. Emisivitenin
zitti yansiticilhktir. Emisivite, radyasyonun ne kadarinin nesne tarafindan
yansitilmak yerine nesneden kaynaklandigini belirler.

Yansitilan sicaklik: Bu, nesne tarafindan kameraya yansitilan ¢evreden gelen
radyasyonu telafi ederken kullanilir. Nesnenin bu 6zelligine yansiticilik denir.
Bagil nem: Kamera ile ilgilenilen nesne arasindaki havanin bagil nemi.

Atmosferik sicaklik: Kamera ile ilgilenilen nesne arasindaki havanin sicakligi.
Mesafe: Kamera ile ilgilenilen nesne arasindaki mesafe.

Harici IR penceresi: Kamera ile ilgilenilen nesne arasinda herhangi bir koruyucu
pencere vb. ayarlanmigsa kullanilir. Ayarlar Agik ve Kapali seklindedir. Acik ise,
asagidaki parametreler ayarlanabilir:

Sicaklik: Harici kizilétesi pencerenin sicakhgi.
lletim: Termal radyasyonun ne kadarinin pencereden gegtigi.

Nesne parametrelerini global olarak ayarlayabilirsiniz. Ayrica bir 6lgim araci igin
Emisivite, Yeniden yansitilan sicaklik ve Mesafe parametrelerini yerel olarak
degistirebilirsiniz.
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Not Nesne parametrelerinden Emisivite ve Yansitilan sicaklik, kamerada dogru
ayarlanmasi gereken en 6nemli iki parametredir.

14.3.6.2 Global dlgiim parametreleri
Global élcum parametrelerini degistirmek i¢in bu prosediri izleyin:
"

1. Ust ara¢ gubugunda, Global 8lciim parametreleri simgesine tiklayin ' . Bu,
nesne parametrelerinin degerlerini degistirebileceginiz bir iletisim kutusu acar.

o
»
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2. Nesne parametrelerini FLIR tarafindan saglanan varsayilan degerlere sifirlamak
icin Hata giderme diigmesine tiklayin.
3. Tamamlandiginda, iletisim kutusunun diginda herhangi bir yere tiklayin.

14.3.6.3 Yerel parametreler

Noktalar ve kutular igin yerel nesne parametreleri ayarlamak mimkundur. Yerel
parametre ayarlari global de@erleri gecersiz kilar.

Yerel nesne parametrelerini degistirmek igin bu prosediiru izleyin:
. o ) (o0 ) )
1. Olgumler ve alarmlar béluminde Nokta simgesine * veya Kutu simgesine “*
tiklayin. Bu, bir iletisim kutusu goruntuler.

2. Yerel parametreler liste kutusunda Agik 6gesini secin. Bu, yerel parametrelerin
kullanimini etkinlestirir ve Emissivity, Reflected temperature ve Distance nesne
parametrelerinin degerlerini degistirmenize olanak tanir.

3. Nesne parametrelerini genel degerlere sifirlamak igin Sifirla digmesine tiklayin.

4. Yerel parametrelerin kullanimini devre disi birakmak igin Yerel parametreler liste
kutusunda Kapali 6gesini segin.

5. Tamamlandidinda, iletisim kutusunun disinda herhangi bir yere tiklayin.

14.3.7 Alarmlarla galisma

14.3.7.1 Genel

Belirli kosullar sadlandiginda kameranin bir alarm tetiklemesini saglayabilirsiniz. Bir alarm,
goruntiideki bir 6lcim sonucu, dijital bir giris veya dabhili bir sicaklik sensoril gibi birkac
farkli kaynak tarafindan tetiklenebilir.
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Bir alarm tetiklendiginde, kamera bir veya daha fazla gérevi yerine getirebilir, 6rnegin bir
gOruntlyl veya video dizisini bellege kaydedebilir, gortintiyl/videoyu énceden tanimlanmig
alicilara e-posta ile génderebilir ve gériintiyl bir FTP sitesine gdnderebilir. Kamera ayrica
dijital ¢ikisi kullanarak gesitli harici cihazlar da tetikleyebilir.

Bir alarm etkinlestirildiginde, Alarm ayarlari simgesi mavi bir cerceve ile igaretlenir:@ .Bir
alarm tetiklendiginde, Alarm ayarlari simgesi kirmizi bir gerceve ile isaretlenir:@ .

14.3.7.2  Bir dl¢iim sonucuna gore alarm ayarlama

Nokta, kutu ve delta élgim aracglarindan gelen sicaklik élcim sonuclarina gore
alarmlar yapilandirmak mumkindur. Ortam sicakhgi i¢in bir termometre gorevi
gorebilen i¢ sicaklik sensori icin de bir alarm yapilandirilabilir.

Bir 6lcim sonucuna dayal bir alarm yapilandirmak icin asagidaki prosediiri izleyin:
1. Olciimler ve alarmlar boéliiminde, alarm igin kullanilacak olgiim  sonucunun

yanindaki Alarm simgesine A tiklayin. Bu, alarm parametrelerini ve eylemlerini
yapilandirabileceginiz bir iletisim kutusu géruntiler.
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Alarmi etkinlegtir liste kutusunda, alarmi etkinlestirmek icin Evet 6gesini segin.
3. Kosul liste kutusunda, alarmi tetikleyen kosulu segin:

* Yukanda: Sicaklik esik degerinin Uizerinde oldugunda bir alarm tetikler.
» Altinda: Sicaklik esik degerin altina distiiginde bir alarm tetikler.

&

Esik metin kutusuna, tetikleme siniri olarak kullanilacak sicaklik degerini girin.
5. Histerez metin kutusuna histerezis degerini girin.

Histerezis, sicaklik degerinin tetikleyicide bir degisiklige neden olmadan degismesine izin
verilen araliktir. Esik 30,0°C'nin lizerinde ve histerezis 2,0°C olarak ayarlanirsa, sicaklk
30,0°C'nin uzerine ¢iktiginda tetikleyici yiikselir ve sicaklik 28,0°C'nin altinadusene
kadar ylksek kalr. Bunun aksine, esik 30.0°C'nin altina ayarlanirsa ve ayni histerezis
degeri korunursa, sicaklik 30.0°C'nin altina distiginde tetik yiksek olur ve sicaklik
32.0°C'nin Uzerine ¢ikana kadar yuksek kalir.

6. Esik stresi metin kutusuna, alarmin tetiklenmesi icin eslesmesi veya agiimasi
gereken sireyi girin.

Sure, bir alarmin tetiklenmesinden énce gegmesi gereken sireyi belirtir. Bu, yanlis
alarmlari dnlemek icin gl bir arag olarak kullanilabilir.
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7. Yakala liste kutusunda, bir alarm tetiklendiginde bir gériinti veya video dizisinin
yakalanip kaydedilip kaydedilmeyecegini se¢in. Gorlintl/video daha sonra
Depolama sekmesi altinda gériinttilenebilir ve yonetilebilir.

« Alarm tetikleyen goriintu karesini yakalamak icin Gorlintii 6gesini segin.

» Alarm tetiklendiginde 5 saniyelik bir video sekansi yakalamak i¢in Video 6desini
segin.

* Yok segenegini belirlerseniz, higbir gorintii/video yakalanmayacaktir.

8. Alarm eylemi altinda, bir alarm tetiklendiginde kameranin hangi eylemleri
gergeklestirecegini segmek igin onay kutularini kullanin:

« Kalibrasyonu devre digi birak: Gériintu/video cekilirken periyodik kalibrasyonu
gecici olarak devre digi birakir.

» E-posta: Yakalanan goriintiyii/videoyu otomatik olarak surada tanimlanan alicilara
goénderir
Ayarlar > Alarm alicilari.

« Dijital ¢ikis: Dijital bir darbe ¢ikigi verir.

« FTP: Yakalanan gorunti/videoyu otomatik olarak Ayarlar > Alarm alicilari'nda
tanimlanan FTP sitesine gonderir.

9. Dijital ¢tkig alarm eylemini sectiyseniz, Darbe siresi metin kutusuna darbe
uzunlugunu (milisaniye cinsinden) girin.

10. Tamamlandidinda, iletisim kutusunun disinda herhangi bir yere tiklayin.

14.3.7.3 Dijital girise dayal bir alarm ayarlama

Dijital girise dayali bir alarm ayarlamak mimkindur.

Dijital girise dayali bir alarm yapilandirmak igin asagidaki prosedurii izleyin:

1. Olgumler ve alarmlar bélimiinde, dijital in- put sonucunun yanindaki Alarm

simgesine an tiklayin. Bu, alarm parametrelerini ve eylemlerini
yapilandirabileceginiz bir iletisim kutusu gorintuler.
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2. Alarmi etkinlestir liste kutusunda, alarmi etkinlestirmek igin Evet 6gesini segin.

3. Trigg on metin kutusuna, alarmi disiik sinyalde tetiklemek i¢in 0 veya yiiksek
sinyalde tetiklemek icin 1 girin.

4. Esik stiresi metin kutusuna, alarmin tetiklenmesi icin eslesmesi veya agiimasi
gereken sireyi girin.

Sure, bir alarmin tetiklenmesinden énce gegmesi gereken siireyi belirtir. Bu, yanlis
alarmlari dnlemek icin gucli bir arag olarak kullanilabilir.
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Yakala liste kutusunda, bir alarm tetiklendiginde bir goriinti veya video dizisinin
yakalanip kaydedilip kaydedilmeyecegini se¢in. Gorlintl/video daha sonra
Depolama sekmesi altinda gériinttilenebilir ve yonetilebilir.

« Alarm tetikleyen goriintu karesini yakalamak icin Gorlintii 6gesini segin.

» Alarm tetiklendiginde 5 saniyelik bir video sekansi yakalamak i¢in Video 6desini
segin.

* Yok segenegini belirlerseniz, higbir gorintii/video yakalanmayacaktir.

6. Alarm eylemi altinda, bir alarm tetiklendiginde kameranin hangi eylemleri
gergeklestirecegini segmek igin onay kutularini kullanin:
« Kalibrasyonu devre digi birak: Gériintu/video cekilirken periyodik kalibrasyonu
gecici olarak devre digi birakir.
» E-posta: Yakalanan goriintiyii/videoyu otomatik olarak surada tanimlanan alicilara
goénderir
Ayarlar > Alarm alicilari.
« Dijital ¢ikis: Dijital bir darbe ¢ikigi verir.
« FTP: Yakalanan gorunti/videoyu otomatik olarak Ayarlar > Alarm alicilari'nda
tanimlanan FTP sitesine gonderir.
7. Dijital ¢tkig alarm eylemini sectiyseniz, Darbe siresi metin kutusuna darbe
uzunlugunu (milisaniye cinsinden) girin.
8. Tamamlandidinda, iletisim kutusunun disinda herhangi bir yere tiklayin.

14.3.8 Gorintiyd renklendirme

14.3.8.1 Genel

Kamera goruintiyu farkli sekillerde renklendirebilir. Farkli renk pa- letleri segebilir veya
renk alarmlari (izotermler) uygulayabilirsiniz.

14.3.8.2 Palet

Yazilimin bir gériintideki farkh sicakliklari gériintiilemek icin kullandigi paleti
degistirebilirsiniz. Farkli bir palet gértintliyu analiz etmeyi kolaylastirabilir. Belirli bir
uygulama icin en uygun palet, hedef sicaklik ve emisivite, ortam sicakhgi ve katrana

olan mesafe gibi birgok farkl faktére baghdir. Uygulamaniza en uygun paleti bulmak igin

farkh paletleri test etmeniz gerekecektir.
Kamera asagidaki paletleri destekler:

« Palette Arctic

« Palet Gri

« Palet Demiri

« Palette Lava

« GoOkkusagi Paleti

« Palette Gékkusagr HC
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Paleti degistirmek icin bu prosediirii izleyin:

1. Renklendir liste kutusunda paletlerden birini segin.
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14.3.8.3 [zotermler

Renk alarmlari (izotermler) kullanilarak, bir kizilétesi gériintiideki anormallikler kolayca
kesfedilebilir. izoterm komutu, ayarlanan sicaklik seviyelerinin iistiinde, altinda veya

arasinda bir sicakliga sahip tiim piksellere zit bir renk uygular.

Kamera asagidaki renk alarmlarini (izotermler) destekler:
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Renkli alarm Resim

Yukaridaki izoterm

Belirtilen sicaklik seviyesinin Gzerinde bir sicakliga
sahip tim piksellere zit bir renk (kirmizi)uygular.

Asagidaki izoterm

Belirtilen sicaklik seviyesinin altinda bir sicakliga
sahip tum piksellere zit bir renk (mavi) uygular.

izoterm araligji

Belirtilen iki sicaklik seviyesi arasinda bir
sicakliga sahip tim piksellere zit bir renk (sari)
uygular.
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Bir renk alarmi (izoterm) yapilandirmak icin agagidaki prosedru izleyin:
1. Renklendir liste kutusunda, renk alarmlarindan birini secin:

* Yukaridakiizoterm
« Asagdidakiizoterm
« |zoterm aralig

VAER I sETiNes || sTORAGE HELP 3“-“'{

2. Birrenk alarmi segildiginde, esik sicaklik(lar)i
Renklendirme bolumu.

Esik sicakligini dedistirmek icin asagidakileri yapin:

* Yukaridaki izoterm igin, Kimden metin kutusuna esik sicakligini girin.
« Asadidaki izoterm igin, Kime metin kutusuna egik sicakligini girin.
« [zoterm araligi icin, Baglangic ve Bitis metin kutularina esik sicakliklarini girin.

o]

14.3.9 Sicaklik élgeginin ayarlanmasi

14.3.9.1 Genel

Kamera, en iyi gorinti parlakligi ve kontrasti icin gorintlyu sirekli olarak otomatik
olarak ayarlar. Bazi durumlarda, manuel ayarlamalar gérinttudeki ayrintilari analiz
etmeyi kolaylastirabilir. Ornegin, maksimum ve/veya minimum sicaklik seviyelerini
goruntideki belirli bir nesneye yakin seviyelere manuel olarak degistirerek, nesnedeki
sicaklik degisimlerini inceleyebilirsiniz.

Bir sicaklik seviyesi manuel olarak ayarlandiginda, sicaklik seviyesi metin kutusu mavi bir

cerceve ile isaretlenir ve Otomatik dugmesi gériintulenir: iz
Sicaklik seviyesinin otomatik olarak ayarlanmasina geri ddnmek icin Otomatik digmesinetiklayin.
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14.3.9.2 Prosedir
Goruntuyl manuel olarak ayarlamak icin bu prosedirt izleyin:

1. Maksimum sicaklik seviyesini degistirmek icin st sicaklikdlgegi metin kutusuna
sicakhgr girin. Tamamlandiginda, metin kutusunun diginda herhangi bir yere
tiklayin.
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2. Minimum sicaklik seviyesini degistirmek icin, sicakligi alt sicaklikdlcedi metin
kutusuna girin. Tamamlandiginda, metin kutusunun disinda herhangi bir yere
tiklayin.
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3. Otomatik ayarlamaya geri ddnmek i¢in Otomatik digmelerine tiklayin.
14.3.10 Gunluk bilgileri

14.3.10.1 Genel
Gunlik bilgileri bolimd tetiklenen alarmlar hakkindaki bilgileri listeler.

Goruntllenen ginlik bilgilerini bir metin dosyasina kaydetmek mumkinddir. Giinlik
dosyasi Indirilenler klasériiniizdeki diske kaydedilir.
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14.3.10.2 Prosedir
Gunlik bilgilerini yonetmek igin bu prosediri izleyin:
1. Gunlik bilgileri bdlimiinde genislet simgesine tiklayin.

10g rommnn m
2. Bu, tetiklenen alarmlar hakkinda bilgi iceren listeyi gorintiler.

3. Gunluk bilgileri listesini temizlemek i¢in Temizle'ye tiklayin.
4. Gunlik bilgileri listesini bir metin dosyasina kaydetmek i¢in Kaydet'e tiklayin.

14.3.11 Kamera dn ayarlan

14.3.11.1 Genel

Olgiim araci konfigiirasyonlari, alarmlar ve renklendirme ayarlari dahil olmak lizere
mevcut kamera kurulumunu kaydetmek mimkindir. On ayarlarin bulundugu dosya
indirilenler klasoriiniizdeki diske kaydedilir.

On ayar dosyas! daha sonra yiiklenebilir ve uygulanabilir.

14.3.11.2 On ayar kaydetme
Gegerli kamera kurulumunu kaydetmek igin bu prosediri izleyin:

1. Ust arag gubugunda On ayari kaydet diigmesine tiklayin.
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14.3.11.3 Onayar yiikleme
Kayith bir 6n ayar dosyasini yiklemek igin bu prosedri izleyin:

1. Ust arag gubugunda On ayar yiikle diigmesine tiklayin. Bu, standart Windows Ag
iletisim kutusunu acar.

2. SFLIR
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2. ndirilenler klasériine (veya 6n ayar dosyalarini sakladijiniz klasére) g6z atin.

3. Dosyayi secin ve A¢ digmesine tiklayin. Bu islem 6n ayarlari yikler ve uygular.
14.3.12 Canlivideoyu duraklatma

14.3.12.1 Genel
Canli video akigini duraklatmak (dondurmak) mumkiinddir.
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14.3.12.2 Prosedir

Video akisini duraklatmak icin bu proseduri izleyin:

1. Altara¢ cubugunda Duraklat simgesine tiklayin L

e N
CAMERA | gETTINGS atoRace | HELP % ‘VFLIR

L} § § P isv OO < I3 A Hi Load prezal Suie préss

Measuerents & danve

il }
Ha
Bt |
@
o gL
o
== Log miomeaton =
[} # =
2. Video akigi duraklatildiginda, Canli akig duraklatildi metni gegici olarak ekrandaki
goruntinun altinda gosterilir.
3. Canlivideo akisini devam ettirmek igin alt ara¢ gubugundaki > Oynat simgesine
tiklayin.
CAERA I sETiNes | sTORACE ! HELP “ c"'UR
Load preset Jave presel
Measuremsnts & alarms =
¢_ll [} 381 A
cll s

Colorze

Paiette Iron

Log infrenation

Live 3u2am 3 pavsen

P]e Y=
14.3.13 Anlk goruntiyi kaydetme

14.3.13.1 Genel

Bir anhk goriintt almak ve goriintily mevcut dlgiim sonuglariyla birlikte kaydetmek
mimkunddr. Goruntl daha sonra Depolama sekmesi altinda goruntilenebilir ve
yonetilebilir. En fazla 50 gorintt kaydedilebilir.
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Kaydedilmis bir anlik gorintii érnegi:

14.3.13.2 Prosedir

Anlik goruntt almak icin bu proseduri izleyin:

1. Altarag gubugunda, Anlik goruntllyl kaydet simgesine tiklayin @ .
caMERA | SETTINGS gtoRscE | HeEw 2. SFLIR
LR ¢ ? 4+ O O & 3 A i Load presal Saie présit

4 @ 62T A
g N TEC A
262 | A
0 386C A
A‘—'ﬁ 07T A
@ 31°0
1o 7 A
Colanze =

Paletis lran

Log miomeation.

2]

L £ ¥ =

2. Kaydetme islemi devam ederken, goriintii dosya adi gegici olarak ekranda
goruntiinun altinda gérintilenir.

14.3.14 Kaplama grafiklerini gizleme

Kaplama grafikleri gértintli hakkinda bilgi sagdlar, érnegin élglim araglari. Tum kaplama
grafiklerini gizlemeyi segebilirsiniz.
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Kaplama grafiklerini gizlemek i¢in bu proseddirii izleyin:

. . . Y
1. Alt ara¢ cubugunda, Yer paylasimini gizle simgesine tiklayin # .
CAMERA JETTINGS STORAGE HELP s 3"'““
W 2 ¢ OO LS AL HE Load presz! sa

1o T A
Coionzs ]
Paletis lron
=l Log miomeation @

2
2. Kaplama grafiklerini gbstermek icin, Kaplamayi gizle #
tiklayin.

14.3.15 Tam ekran gérinimu

simgesine bir kez daha

14.3.15.1 Genel

GOruntinun tam ekran gérinimuant gorintilemek mimkandar.
14.3.15.2 Prosedur

Goriuntuyu tam ekranda goruntilemek igin bu prosedur izleyin:
1. Altara¢ gubugunda, Tam ekran simgesine = tiklayin.

we A
CAMERA SETTINGS atoRace | HELP VFL“!

W 3 ® O O &b A RE Losad presel Saie presst

Measuenent & danve =

A}
el |
Ha
4
ATW
1o g ‘
Colonze =
Paletis lron
p— Log wmeation @

n e # [#]

2. Normal gériinime dénmek i¢in bilgisayar klavyesindeki Esc (Kagis) tusuna basin.
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14.3.16 Yalnizca canl gorunti

14.3.16.1 Genel

Bindirme grafikleri olsun ya da olmasin, yalnizca canli gériintily gdsteren bir web
sayfasina gitmek mimkuandur.

Not JavaScript'in web tarayicinizda etkinlestiriimesi gerekir. Canligérunti

web sayfalarina érnekler:

Yalnizca canli gorinti, kaplama olmadan.

Yalnizca canl gorinti, kaplamaile.

14.3.16.2 Prosedir

Canli goriintl web sayfasina gitmek icin bu prosediiri izleyin:

1. Birweb tarayicisinin adres gubuguna asagidakilerden birini girin:

14.4

<ip-adresi>/liveonly-eger zaten oturum agtiysaniz canh gériintliyl bindirme
olmadan gosterir, aksi takdirde oturum agma goérinimu goruntulenir.
<ip-adresi>/liveonly/kullanici adi:sifre-otomatik olarak oturum agar ve canh
goruntlyd bindirme olmadan gosterir.

<ip-adresi>/liveoverlay-daha énce oturum agtiysaniz canh goriintliy bindirmeli
olarak gosterir, aksi takdirde oturum agma goriniima goéruntilenir.
<ip-adresi>/liveoverlay/kullanici adrifre-otomatik olarak oturum agar ve canli
goruntiyd bindirme ile gosterir.

Ayarlar sekmesi

Ayarlar sekmesi altinda Kamera Kimligi, Bolgesel ayarlar, Net-work ayarlari, Kullanici
ayarlari, Alarm alicilari, Web araylizli temasi, Sistem ve Firmware ayrintilarini yénetmek
mumkuandar.
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CAMERA SETTINGS STORAGE HELP (i QFLIR
@ Finware version 1.1.3 FLIR Custormer Support Conts
Camerz ID

Regional scttings
Network seTtings
User settings.

Alarm recipients
Weh interface theme
System

Firmware detalls

14.4.1 Kamera Kimligi

14411 Genel

Kamera kimligini gdstermeyi veya gizlemeyi secebilirsiniz. Gosterildiginde, kamera kimligi web
tarayicisinda ve kaydedilen anlik gérintilerin ist kisminda sekme kimligi olarak gérindr.

Kamera kimli§i metnini degistirmek de miimkundiir.
14.4.1.2 Prosedir
Kamera kimligini yonetmek i¢in bu proseduri izleyin:

1. Kamera Kimligi izerine tiklayin. Bu, kamera kimligi ayarlarini géruntiler.

CAMERA SETTINGS STCRAGE HELP o c FLIR
@ Firmare version 115 LIS Customer SUgea Cenie
Camara ID
Camem ID FLIR AX8 71200162

[7] stow camera D
Regional settings
MNetwork sattings
User settings
Alarm recipients
Web interface theme
System

Firmware details

2. Kamera kimligini gostermek icin Kamera kimligini goster onay kutusunu segin.
3. Kamera kimligini degistirmek icin metni sagdaki metin kutusuna girin.
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14.4.2 Boélgesel ayarlar

14.4.2.1 Genel

Sicaklik ve mesafe birimleri, tarih ve saat ayarlar ve saat dilimi gibi bélgesel ayarlar
degistirmek mimkundar.

14.4.2.2 Prosedir
Bolgesel ayarlari yonetmek igin bu proseduri izleyin:

1. Bolgesel ayarlar tizerine tiklayin. Bu, bolgesel ayarlari géruntuler.

CAMERA SETTINGS STORAGE | HELP (o QFUR

@ rFimwere version 1.1.3 FLIR Cusiomer Stpwart Cente:

Camers ID

Regional sctlings

Temperature unit Celsius (C) V’
Dislance unit Meter () v|
Dalz & line (camera). 2014-12-01 0935 Seg from computes
Inlernet time server. 10.64.150.1 Edt

Time zons UTC-1100) Nue V|

Network sattings
User setfings

Alarm recipients
Web interfaco theme
System

Firmware datails

2. Sicaklik birimini degistirmek icin Sicaklik birimi liste kutusundan Celsius (C) veya
Fahrenheit (F) segin.

3. Mesafe birimini degistirmek icin Mesafe birimi liste kutusundan Metre (m) veya
Ayak (ft) secin.

4. Tarih ve saat ayarlarini bilgisayardan uygulamak icin Bilgisayardan ayarla
Digme.

5. Tarih ve saat ayarlarini bir internet zaman sunucusundan (SNTP) uygulamak
icin agsagidakileri yapin:

5.1.  Duzenle digmesine tiklayin. Bu, bir metin kutusu géruntuler.
5.2.  Metin kutusuna internet zaman sunucusunun IP adresini girin.
5.3.  Uygula diigmesine tiklayin.

6. Saat dilimini degistirmek igin, Saat dilimi liste kutusundan dogru saat dilimini secin.
14.4.3 Ag ayarlar

14431 Genel
Ag kurulumunu yonetmek ve akis bit hizini segmek mimkundur.

Not Ag ayarlarini degistirirken kameranin adresi degisebilir. Kaydetmeden 6nce
ayarlarinizin dogru oldugundan emin olun, aksi takdirde kameraya daha sonra
erisilemeyebilir. Bu durumda, kamerayitekrar bulmak icin FLIR IP Config'i kullanabilir
veya kamerayi varsayilan ayarlarina sifirlayabilirsiniz.
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14.43.2 Prosedur
Ag ayarlarini ydnetmek icin bu prosedirii izleyin:
1. Agd ayarlar Gzerine tiklayin. Bu, ag ayarlarini géruntdler.

2 $FLIR

CAMERA SETTINGS STORAGE HELP

O Firmvae vsson 11070

Camera D
Reglonal ssttings

Neatwork selfings

Netwock s=top Selwp

Streaming b rae Megium (-3Mbivs) v

User sellings
Alam raciplents
Web Interface theme
Systom

Fimware details
2. Ag kurulumunu yénetmek icin Kurulum diigmesine tiklayin. Bu bir iletisim kutusu
gorintuler.

2. $FLIR

CAMERA SETTINGS STORAGE HELP

O Fimware verson 11070

Camera 1D

Regional ssttings
Nabwork salfings Ne
Nehvork s=top

~ Selwp
auiamancaly CHOR)

Baming ol rae

User seltings

Alarm rociplents

Web Intertace thieme
System
Fitmare details

3. IP adresini otomatik olarak almak igin, IP adresini otomatik olarak al (DHCP) radyo
dugmesini segin.

4. IP adresini manuel olarak ayarlamak i¢in, Manuel IP radyo dugmesini
secin ve asagidakileri yapin:

4.1,  Kameranin IP adresini girin.

4.2.  Altag maskesini girin.

4.3.  Varsayilan ag gecidinin IP adresini girin.

4.4,  Tamamlandiginda, Kaydet digmesine tiklayin.

5. Akisg bit hizini degistirmek icin Akisg bit hizi liste kutusundan Diisiik, Orta veya
Yuksek secenedini belirleyin.

14.4.4  Kullanici ayarlari

14441 Genel
Ucg tiir kullanici vardir: yonetici, kullanici ve gorintiileyici.
Ydnetici tipindeki bir kullanici tim kullanici tipleri i¢in parolalari degistirebilir.

Oturum agmis bir kullanici icin parola degistirilirse, web kullanici arayiizii yeniden baglatilir.
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14.4.4.2 Prosedir
Bir parolay degistirmek icin bu proseduri izleyin:

1. Kamera web sunucusunda y6netici kullanici olarak oturum agin.
2. Kullanici ayarfari Uzerine tiklayin. Bu, kullanici ayarlarini gorintiler.

CAMERA SETTINGS STORAGE | HELP 2 $FLIR
© Frmwae version 115 FLIS Cusiomer Suopoit C2nk
Camera D
Regional settings
Network zettngs
User sottings
edmin Change passwold.
usex 7:;!:41;2::?&@ ;
viewer | Change pessword.

Alanm recipients

Web interface theme
System

Firmware detaile

3. Parolayi degigtir... digmesine tiklayin. Bu bir iletisim kutusu goruntiler.

— i = GFLIR

CAMERA

© Firowaie version 118 FLIR Gusizener Suport Carier

Camera ID

Regional sctinga

Network s2itings

User settings

sdmin Change passwond
user Change password
vicwer Change pessword...

Usemame. admin
AGTB FEC IR Current password
New pessword
Web interface theme

Confiim new passward,

System

Apply Cancel
Firmware details -

4. Gecerli parola, Yeni parola ve Gegerli parola alanlarina gecerli ve yeni parolalan girin.
Yeni gifre metin kutularini onayla.
5. Uygula diigmesine tiklayin.
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14.4.5 Alarm alicilari

14.45.1 Genel

Alarm bildirimlerinin e-posta ve FTP alicilarini dejistirmek mimkindir. Posta sunucusunun
kimlik dogrulamasi gerektirmesi durumunda oturum a¢ma kimlik bilgilerini de girebilirsiniz.

Not Yalnizca SMTP posta sunuculari desteklenir.
Desteklenen kimlik dogrulama yontemleri PLAIN ve LOGIN'dir. SSL kimlik
dogrulamasi desteklenmez.

14.45.2 Prosedur
Alarm alicilarini yénetmek icin asagidaki prosediirii izleyin:

1. Alarm alicilari Uizerine tiklayin. Bu, alarm alicilan ayarlarini géruntiler.

CAMERA SETTINGS STCRAGE | HELP oo g ° FLIR

@ rFinmwaie version 115 FLIR Customer Sunpo

Camera 1D

Regional scttings

Network seflings

User satfings

Alarmm recipients

E-mail Edit
[T Authentizate c-mai

User Edit

Passnord Edit

FTF Edit

Folder Edit

Web interface (heme
System
Firmware detads

2. E-posta adresini degistirmek icin asagidakileri yapin:

2.1. Duzenle digmesine tiklayin ve goruntilenen metin kutusuna e-posta
adresini girin. Format user@domain:mailserver seklinde olmalidir. Posta
sunucusunun bir DNS adi degil, bir IP numarasi olmasi gerekir, érnegdin
john.doe@company.com:XX.XX.XX.

XX. Asadidaki karakterler kullanilabilir:

e a-z
. AZ
- 09
S 1IN H%?@ &=

2.2.  Posta sunucusu bir oturum agma gerektiriyorsa, E-posta kimligini dogrula onay
kutusunu segin.

2.3.  Posta sunucusu kimlik dogrulamasi igin Kullanici girmek tzere Diizenle
digmesine tiklayin.

2.4.  Postasunucusu kimlik dogrulama parolasini girmek icin Duzenle diigmesine
tiklayin.

3. FTP adresini degistirmek icin asagidakileri yapin:

3.1. Dizenle diigmesine tiklayin ve FTP sunucusunun IP adresini oynatiimayan
metin kutusuna girin. Format user:password@ftpserver-ip-address seklinde
olmalidir.
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3.2.  Bildirimlerin hangi Klasére kaydedilecegini belirtmek icin Diizenle digmesine
tiklayin. Ayni FTP sunucusuna bagh birden fazla kameraniz varsa bu yararl
olabilir.



Kameraweb sunucusu
arayuzi

14.4.6 Web arayuzl temasi

14.4.6.1 Genel

Web arayiizi icin temayi (arka plan rengi) degistirmek mimkindir. Koyu hassasiyet ve
Acik hassasiyet arasinda sec¢im yapin.

14.4.6.2 Prosedir
Web araylizi temasini yonetmek icin bu prosedirt izleyin:

1. Web arayuzl temasina tiklayin. Bu, tema ayarlarini gorintuler.
2. Koyu arka plan rengi i¢in Koyu hassasiyet radyo diigmesini segin.

SETTINGS

Regionat seitings

Network seftings

User sattings

Alarm recipicnts

Syatem

Finnware details

3. Acik arka plan rengi icin, A¢rk hassasiyet radyo dugmesini segin.

i
CAMERA STORAGE HELP L @FLIR

@ rirrware version 1.1.8 FLIR Sustomer Suppars Ot

Camera 1D

Regional eettings

Network settings

User setnngs

Alanm racipients

Web interface theme

System

Firmware details
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14.4.7 Sistem
14.4.7.1 Genel

Sistem bolimiinde kameranin seri numarasi ve par¢ga numarasi goruntilenir. Burada
ayrica kameray! yeniden baglatabilir, fabrika varsayilan ayarlarina sifirlayabilir ve kamera
Urdin yazilimini guncelleyebilirsiniz.

14.4.7.2 Prosedir
Sistem iglevlerini ydnetmek icin bu prosediiri izleyin:

1. Sistem lzerine tiklayin. Bu, sistem islevlerini goriintuler.

CAMERA SETTINGS STORAGE HELP et cFLIR
@ Fimwa veizon 1.10.30 ELIR Csatoines Suopid Cene
Camara 1D
Regional sethngs
Nelyrork settings
User setlings

Alarm pacipients

Web interface thene

System

Sarial numter 71200183

Part numbe

Restant

Upcaie frmwae va file Choose file. ] Force upeat= Uniead

Finmwars dotarls

2. Kameray! yeniden baslatmak icin asagidakileri yapin:

2.1.  Yeniden Baglat dugmesine tiklayin. Bu bir iletisim kutusu géruntuler.
2.2.  letigm kutusunda Tamam dijmesine tiklayn.

3. Kamera ayarlarini varsayilan fabrika ayarlarina sifiramak icin asagidakileri yapin:

3.1.  Yeniden Baglat digmesine tiklayin. Bu bir iletisim kutusu goruntuler.

3.2.  letiim kutusunda Tamam diijmesine tiklayin. Bu, bélgesel ayarlar da
dahil olmak lizere tiim kamera ayarlarini etkileyecektir. Kaydedilen
goruntiler etkilenmeyecektir. Kamera yeniden baslatilacaktir.

4. Aygit yazihmini bir dosya araciligiyla giincellemek icin asagidakileri yapin:

4.1. Dosyaseg... digmesine tiklayin. Bu, standart Windows Ag iletisim kutusunu
acar.

4.2.  Aygit yazihmi dosyasinin konumuna goz atin. Dosyay! secin ve A¢ diigmesine
tiklayin.
Dugme.

4.3.  Gincellemeye zorla onay kutusunu sectiginizde, érnegin aygit yaziliminin
eski bir stirimuni yuklemeye galigsaniz bile tim hata mesajlari gegersiz
kilinacak ve gulincelleme yuklenecektir. Onay kutusunu yalnizca ne
yaptiginizi biliyorsaniz segin.

4.4, Yikle digmesine tiklayin.

14.4.8 Uriin yazilimi ayrintilari

14.4.8.1 Genel

‘UrUn yazilimi ayrintilar bolima kamera Grlin yazilimi hakkindaki bilgileri gériintiler: Paket,
sletim Sistemi, Cekirdek, Onyiikleme ve Yapilandirma.
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14.4.8.2 Prosedur
Aygit yazilimi ayrintilarini gériintilemek icin bu prosediri izleyin:

1. Donanim yazilimi ayrintilari Gzerine tiklayin. Bu, kamera aygit yazilimi hakkindaki
bilgileri goruntiler.

CAMERA SETTINGS STORAGE HELP s c FLIR

@ Firnware verson 118

Camera 1D

Regional seftings

Network scitings

UI3€r sertings

Alarm racipients

Web interface theme

System

Firmware defails

Package: opk

apphit 1.0.4-200212
prodkit 1028200212
qiSkit 52

uscrwebkit 1.047-g5322c72
0s:

Root fie system:  neco_vi D-re6Lg17492s

Kerncl:

Linux 2.0.35-4.1 0+r0ct0+053095G8 #1 PREEMPT Tue Nov 25 17
Boot:

U-Boot 2012.07 (Cct 0D 2014 - 11:03:55

Configuration:

usercen AXBSt 13 (13-Nov-2014)

145 Depolamasekmesi

145.1 Genel

Depolama sekmesi altinda, alarmlardan ve anlik goérintulerden kaydedilen goruntileri ve
videolari goruntilemek ve ydnetmek mumkinddr.
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145.2 Gorluntuleri yénetme
GOoruntu dosyalarini gérintilemek ve yonetmek icin bu prosedirt izleyin:

1. Ustteki liste kutusundan Gérintiiler 6gesini segin.
2. Bir gorintiiniin énizlemesini gérinttlemek igin gériintiniin kiigiik resmine veya dosya
adina tiklayin.

wa M
CAMERA | SETTINGS STORAGE HELP s QFLIR

@ Imagee v
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3. Bir resmi indirmek igin resmin sagindaki indir simgesine tiklayin.

$FLIR

CAMERA SETTINGS STORAGE HELP
(] mages j
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4. Bir veya daha fazla goriintli dosyasini silmek igin asagidakileri yapin:

4.1.
4.2.

CAMERA

SETTINGS |

Kicik resim(ler)in solundaki onay kutularini secin.
Sil simgesine tiklayin.
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14.5.3 Videolariyonetme
Video dosyalarini goriintilemek ve ydnetmek igin bu proseddrii izleyin:

1. Ustteki liste kutusundan Videolar égesini secin.

2. Bir videoyu indirmek igin videonun sagindaki indir simgesine tiklayin.

CAMERA | SETTINGS | S TORAGE | HELP Lot crIJR
[ NeEos v
d B mov_20150216_133005_B84 4 2050218 15:30:23
[ I THOY_20150216_155005_880 3 01 @
| i oY 2015021C_095016.421. 2015-02-10  D9:50:25 ®
3. Bir veya daha fazla video dosyasini silmek i¢in asagidakileri yapin:
3.1.  Video kuguk resim(ler)inin solundaki onay kutu(lar)ini secin.
3.2.  Silsimgesine tiklayin.
CAMERA | SETTIRGS | STORAGE | HELP i cFLIR
| i Prav_20150216_453005_B84 3 20150015 15:30:23 @
124 oy 20160216 463005_8a0 o @
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FLIR AX serisi kameralan

destekleyen yazilim

Asagidaki tabloda hangi yazilimin FLIR AX serisi kameralari destekledidi agiklanmaktadir:

Yazilim Destek Yorum

FLIR IP Yapilandirmasi Evet « Agdaki FLIR AX serisi kameralari

Not FLIR IP Config strimui 1.9 alglama.

veya (istli olmalidr. - IP ac_lreslerlnln atanmasi.
« Dabhili kamera web sunucusuna

erisim.

Kamera web sunucusu Evet Analiz ve alarmlarin
konfigurasyonu ve kurulumu.

FLIR Araglari/Tools+ Hayir -

FLIR IR Monitor Hayir -

EthernetlP & Modbus TCP Evet Analiz ve alarmlarin okunmasi igin bir
PLC'ye baglanma.

Pleora Ebus SDK Hayir -

FLIR GEV Demo Hayir -

ThermoVision Sistem Gelistirici Kiti Hayir -

ThermoVision LabVIEW Dijital Arag Seti | Hayir -




FLIR IP Yapilandirmasi

16.1 Kurulum
16.1.1 Genel bilgi

16.1.1.1 Aciklama

Asagidaki programlar uygulama CD'sinde yer almaktadr:

* FLIR IP Yapilandirmasi: Bir ag tuzerindeki FLIR au- tomation ve bilim kameralarini
tespit etmek ve bulmak ve IP adreslerini otomatik olarak atamak veya manuel
olarak ayarlamak i¢in bir kurulum ve yapilandirma programi.

* FLIR IR Monitéri: Bir ag Gzerindeki FLIR otomasyon ve bilim kameralarini kontrol
etmeye yonelik bir program. FLIR IR Monitor'ii genellikle kamera ayarlarini
degistirmek, dlciim araglarini ekrana yerlestirmek, alarmlari ayarlamak vb. icin
kullanirsiniz.

* FLIR IR Kamera Oynatici: FLIR Systems'in kizilétesi kameralari icin PC tabanli bir
uzaktan kumanda ve video oynatici.

* FLIR Axxx Kontrol ve Goriinti Arayizlerinin web kurulumuna bir baglanti: Araylz
Kontrol Belgelerini (ICD'ler), kullanici belgelerini ve C kodu 6rneklerini iceren bir
kurulum. Belgeleri okumanizi tavsiye ederiz.

16.1.1.2 Varsayilan kurulum yollari

» C:\Program Dosyalari\FLIR Systems\FLIR IP Config

» C:\Program Dosyalan\FLIR Systems\FLIR IR Monit6r

» C:\Program Dosyalari\FLIR Systems\FLIR IR Kamera Oynatici

» C:\Program Dosyalari\FLIR Systems\FLIR Axxx Kontrol ve Gorinti Arayuzleri

Not PC programlarindaki islevsellik kamera modeline baglidir.
16.1.2 Sistem gereksinimleri

16.1.2.1 {etim sistemi

» Microsoft Windows XP Professional, Service Pack 2 (SP2) ile.
* Microsoft Windows Vista Ultimate 32-bit.
« Microsoft Windows 7, 32 bit ve 64 bit.

16.1.2.2 Donanim

» 2 GHz 32 hit veya 64 bit islemciye sahip kisisel bilgisayar.

* 1 GB veya dahafazla RAM.

» 20 GB sabit disk alani.

» Silper VGA (1024 x 768) veya daha ylksek ¢6zUnUrltkli monitor.
» DirectX 9 grafikleri i¢in destek:

WDDM suricisu
128 MB grafik bellegi (minimum)
Piksel Golgelendirici 2.0 (donanimda)
Piksel basina 32 bit.

» DVD-ROM surlcusu.
» Ses cikisl.
» Klavye ve Microsoft fare veya uyumlu bir isaretleme cihazi.

16.1.2.3 Yazilim

Microsoft Internet Explorer 6 veya UstU.



FLIRIP
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16.1.3 Kurulum

16.1.3.1 Genel

Son dakika degisiklikleri ve diger 6nemli bilgiler CD-ROM'daki beni oku dosyasinda
bulunabilir. Programlari yuklemeden énce bu dosyayi okumanizi tavsiye ederiz.

Not
Programlari yuklemek igin Yonetici veya Yonetici Haklarina sahip bir
kullanici olmaniz gerekir.
Tam bir kurulum, bazilari Ggiincl taraf saticilara ait olan birka¢ alt kurulumdan
olusur. Tam kurulum igin gerekli olduklarindan bu alt kurulumlari iptal etmeyin.
» Tam bir kurulumun tamamlanmasi 10 dakika kadar surebilir.

16.1.3.2 Prosedur
Bu proseduri takip edin:

1. Tum uygulamalar kapatin.
2. ThermoVision System Tools & Utilities CD-ROM'u bilgisayarin CD suriicusiine
yerlestirin. Kurulum otomatik olarak baslamalidir.

Kurulum otomatik olarak baslamazsa, Windows Explorer'i baslatin ve CD-ROM'daki
SETUP.HTM dosyasina ¢ift tiklayin.

3. FLIR IP Config'i Yukle 6gesine tiklayin.

4. Ekrandaki talimatlari izleyin.

16.2 Bir ajdaki kameralar algilama

16.2.1 Genel
FLIR IP Config ile asagidakileri yapabilirsiniz:

» Birkameraicin IP adresini otomatik olarak atayin veya manuel olarak ayarlayin.

» Birkameraicin alt ag maskesini ayarlayin.

» Bir kamera igin varsayilan ag gegidini ayarlayin.

» Kameranin web arayuziine gidin (kamera modeline baghdir). Kullanici web'i ile ilgili
proseddrler igin bkz. No. T559500, FLIR Kamera Web Arayiizi Kullanici Kilavuzu.

16.2.2 IP Adresi ayarlarinin
degistirilmesi Bu proseduri izleyin:

1. Baslat menistnde FLIR IP Config (Baslat > Programlar > FLIR Systems > FLIR IP
Config). Bu, FLIR IP Config ana penceresini géruntuleyecektir:
ro FLR IP Config - 1.8,13246.1001 = E

~

File Tools Help

-,

w3 |2

Name IP Address MAC Address Inteface

ineco-D4F057 10.64.11.91 00:40:7F:04:F0:57 Local Area Connection
neco-D4F064 10.64.11.92 00:40:7F:04:F0:64 Local Area Connection
neco-D4F073 10.64.11.96 00:40:7F:04:F0:73 Local Area Connection
neco-04F053 10.64.11.100 00:40:7F:04:F0:53 Local Area Connection
linwx 10.54.11.108 00:40:7F:04:F0:55 Local Area Connection
IRCAM2842 10.64.11.79 00:40:7F:04:0B:1A Local Area Connection

FLIR A310- 48220678 10.64.11.83 00:40:7F.07:EB:09 Local Area Connection
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2.

Algilanan kameralar listesinde asagidakileri yapin:
» Bir kameraya sag tiklayin ve Degistir'i segin.
» Bir kamera secin ve ara¢ ¢ubugunda e ogesine

tiklayin. Bu, IP Adresi Ayarlari iletisim kutusunu
goruntuleyecektir:

IP Address Settings B

FLIR A310 - 48220678

@ Obtain IP address automatically

) Use the following IP address

IP address 0. 8 11 .83
Subnet mask

Default gateway

[ ok || cence |

IP Adresi Ayarlar iletisim kutusunda, asagidaki parametrelerden biri veya daha
fazlasi iin yeni degerler girebilirsiniz:

« IPadresi.
* Alt ag maskesi.
» Varsayilan ag gegidi.

Tamam'a tiklayin.

Not

Bir ag anahtarinda yayilan agag algoritmasi (STA) etkinlestirilmis olabilir. STA, yeni
baglanan bir baglanti noktasindan gelen tim paketleri bir "ileri gecikme" saniyesi
boyunca engeller. Bu ileri gecikme genellikle 15 ila 45 saniye arasindadir. GigE
Vision standardina uyan bir GigE Vision cihazi, IP adresini almak igin yerel baglanti
adresini (LLA = 169.254.x.x) kullanmadan dnce DHCP araciligiyla IP adresini almak
icin yalnizca 6 saniye (+2 saniye) deneyecektir. GigE Vision uyumlu bir cihaz igin
DHCP islemi, STA'nin etkin oldugu bir anahtara bagliysa bu nedenle basarisiz olabilir.
Bunun olmasini énlemek igin, ileri gecikme 4 saniyeye ayarlanmali veya anahtar
baglanti noktasi icin STA devre digi birakilmahdir.

IP adresini degistirirseniz, kamerayi yeniden baslatmaniz gerekir (kamera modeline
baglidir).

16.2.3 Dili degistirme Bu

prosediri izleyin:

1.

2.

Baslat menusiinde FLIR IP Config (Baglat > Programlar > FLIR Systems > FLIR IP
Config).

Ana meni gubugunda Secenekler'e tiklayin. Bu, Secenekler iletisim kutusunu
goruntlleyecektir:

Options I‘ﬁ
Language
{English -
[ ok ][ cance |

Dili degistirmek icin Dil kutusundan yeni bir dil segin.
Tamam'a tiklayin.
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16.3 Program referans bolimii

16.3.1 Anamenu gubugu
Tablo 16.1 Dosyamenisi

Cikis

Cikig'a tiklandiginda program kapanir.

Tablo 16.2 Araclarmenisi

Secenekler Segenekler'e tiklandiginda Segenekler iletisim kutusu
gorintllenecektir. Bu iletisim kutusunda dil
degistirilebilir.

Cptions @
Language
[English v
[ ok || Cancel
Tablo 16.3 Yardim menusu

HTML Yardim olarak Kilavuz

HTML Yardimi Olarak El Kitabi segcenegine
tiklandiginda, kullanici dokiimantasyonu bir
Microsoft HTML yardim dosyasi olarak
goruntulenecektir.

Adobe PDF dosyasi olarak kilavuz

Manual as Adobe PDF file (Adobe PDF dosyasi
olarak kilavuz) segenegine tiklandiginda, kullanici
belgeleri Adobe Acrobat PDF dosyasi olarak
gorintilenecektir.

16.3.2 Anaarag gubugu
Tablo 16.1 Anaarac gubugu

Bu ara¢ ¢cubugu diigmesine tiklandiginda, IP
adresinin, alt a§ maskesinin ve varsayilan ad
gecidinin degistirilebilecegi bir iletisim kutusu
goruntulenecektir. IP adresi otomatik olarak da
alinabilir.

IP Address Settings X

FLIR A310 - 48220678

@ Obtain IP address automatically

) Use the following IP address

IP address 0. 64 11 .83
Subnet mask

Default gateway

[ ok ][ cencel |

Bu ara¢ cubugu digmesine tiklandiginda,

st kameranin web araytizlii gérunttilenecektir
(kamera modeline bagli olarak).
& Bu ara¢ cubugu digmesine tiklandi§inda,

kamera listesi yenilenecektir.
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16.3.3 Sag tiklama menusu

Tablo 16.1 Sag tiklama menusi

Degistirmek Degistire tiklandiginda, IP adresinin, alt ag
maskesinin  ve varsayllan ad gecidinin
degistirilebilecegi bir iletisim kutusu
goruntulenir.

IP Address Settings Lﬁ

FLIR A310 - 48220678

@ Obtain IP address automatically

) Use the following IP address

IP address 10 .86 11 .83
Subnet mask
Default gateway
[ ok ][ cencel |
Web Web'e tiklandiginda kameranin web arayiizi
goruntilenecektir (kamera modeline bagl
olarak).
Yenile Yenile digmesine tiklandiginda kamera listesi

yenilenecektir.

16.4 Ag sorunlarini giderme

AQ sorunlariyla karsilagirsaniz agagidakilerden birini deneyin:

Modemi sifirlayin ve Ethernet kablosunu her iki ucundan gikarip yeniden takin.
Kablolar bagliyken bilgisayari yeniden baslatin.

Ethernet kablonuzu yepyeni veya ¢alisir durumda oldugu bilinen baska bir kabloyla
degistirin.

Ethernet kablonuzu farkli bir duvar prizine baglayin. Hala ¢evrimigi

olamiyorsaniz, muhtemelen bir yapilandirma sorunu yasiyorsunuzdur.

IP adresinizi dogrulayin.

Ag kopriilemeyi devre digi birakin.

Kablolu Ethernet baglanti noktasinin agik oldugundan emin olmak icin Wi-Fi
baglantinizi (kullaniyorsaniz) devre disi birakin.

DHCP lisansini yenileyin.

Sorun giderme sirasinda giivenlik duvarinin kapal oldugundan emin olun.
Kablosuz adaptériiniizin kapali oldugundan emin olun. Degilse, kamera aramasi
yalnizca kablosuz bir baglanti arayabilir.

Normalde bir bilgisayar hem ¢apraz hem de ¢apraz olmayan kablo tiirlerini
otomatik olarak isleyecektir, ancak sorun giderme amaciyla her ikisini de deneyin
veya bir anahtar kullanin.

Kameraya bagli olmayan tim ag§ bagdastiricilarini kapatin.

Sorun giderme amaciyla, hem kameraya hem de bilgisayara bir sebeke adaptori
kullanarak gli¢ verin. Bazi dizUstu bilgisayarlar pili kullanirken gli¢ tasarrufu
yapmak icin ag kartini kapatir.

Bu adimlardan higbiri size yardimci olmazsa, SS'nize bagvurun.




Teknik veriler

17,4 FLIR AX8 9 Hz

P/N: 71201-0101
Rev.: 36680

Genel aciklama

FLIR AX8 kamera/sensor; analiz, alarm fonksiyonu ve standart protokolleri kullanarak otonom iletisim gibi
yerlesik "akillilik" gerektiren sorunlari ¢dzmek isteyen herkes igin uygun fiyatl ve dogru bir sicaklik 6lgiim
¢6zUmi sunar. FLIR AX8 ayrica standart Ethernet donanim ve yazilim protokollerini kullanan dagitiimis
tek veya ¢ok kamerali ¢éziimler olusturmak icin gerekli tim &zelliklere ve islevlere sahiptir.

FLIR AX8 ayrica PLC'ler gibi endustriyel kontrol ekipmanlarina baglanmak icin dahili destege sahiptirve
Ethernet/IP ve Modbus TCP alan veri yolu protokollerini kullanarak analiz ve alarm sonuglarinin
paylasimini ve basit kontroli kolaylastirir.

Anahtar 6zellikler:

< EthernetIP alan veri yolu protokoll destegi (analiz, alarm ve basit kamera kontrold).

* Modbus TCP alan veri yolu protokolii destegi (analiz, alarm ve basit kamera kontroli).

*  Yerlesik analiz iglevselligi.

« Analizin bir fonksiyonu olarak alarm islevselligi ve daha fazlasi.

« Kontrol ve kurulum icin dahili web sunucusu.

*  MJPEG, MPEG-4 veya H.264 gorintii akigl.

»  POE (Ethernet Uzerinden Giig).

»  Genel amagl gikis.

« 100 Mbps Ethernet (100 m kablo).

« Alarm durumunda: analiz sonuglarinin veya goérintilerin dosya génderimi (FTP) veya e-posta (SMTP).

Tipik uygulamalar:

» Sicaklik veya sicaklik egilimlerinin potansiyel bir ariza riskinin gostergesi olabilecegi elektriksel
ve mekanik durum izleme uygulamalari.
« Basit proses kontrol uygulamalari.

Gorintileme ve optik veriler

IR ¢ozUndrllga 80 x 60 piksel

Termal hassasiyet/NETD <0,10°C @ +30°C (+86°F)/ 100 mK
Gorlis alani (FOV) 48° x 37°

Alan derinligi 0,1m (0,33 ft.), sonsuzluk

Odak uzakhg 1,54 mm (0,061 ing)

Uzamsal ¢ozunrlik (IFOV) 11.1 mrad

F numarasi 11

Goruntii frekansi 9Hz

Odaklanma Sabit

Dedektor verileri

Dedektor tipi Odak diizlemi dizisi (FPA), sogutmasiz
mikrobolometre

Spektral aralik 7,5-13 um

Dedektér araligi 17 pm

Dedektdr zaman sabiti Tipik 12 ms

Gorsel kamera
Danhili dijital kamera 640 x 480

Dijital kamera, FOV IR lense uyum saglar

Hassasiyet Aydinlatici olmadan minimum 10 luks




Teknik veriler

Olgim

Nesne sicaklik araligi

-10ila+150°C (14 ila +302°F)

Dogruluk

+2°C (+£3,6°F) veya okumanin +%2'si (+10 ila
+100°C @ +10 ila +35°C ortam)

Olgiim analizi

Spotmetre

6

Alan

Maks./min./ortalama ile 6 kutu

Otomatik sicak/soguk algilama

Maks./min. sicaklik degeri ve kutu iginde gésterilen
konum

Olguim 6n ayarlari

Evet

Atmosferik iletim dlizeltmesi

Mesafe, atmosferik sicaklik ve bagil nem
girdilerine gore otomatik

Optik iletim duizeltmesi

Otomatik, dahili sensérlerden gelen sinyallere gére

Emisivite diizeltmesi

0,01 ila 1,0 arasinda degisken

Yansitilan goriindr sicaklik diizeltmesi

Otomatik, yansiyan sicaklik girisine gére

Harici optikler/pencereler diizeltme

Otomatik, optik/pencere gegisi ve sicaklik girisinedayali

Olgum diizeltmeleri

Global nesne parametreleri

Alarm

Alarm fonksiyonlari

Secilen herhangi bir 6lgciim fonksiyonunda otomatik
alarmlar. Maksimum 5 alarm ayarlanabilir.

Alarm ¢ikis!

Dijital ¢ikig, gorintli saklama, dosya gonderme(FTP),
e-posta (SMTP), bildirim

Kurulum

Renk paletleri

Renk paletleri (BW, BW inv, Demir, Yagmur)

Kurulum komutlari

Tarih/saat, Sicaklik (°C/°F)

Web arayiizu

Evet

Goriintilerin depolanmasi

Depolama ortami

Goruntu depolamaigin dahili bellek

Gorunti saklama modu

IR, gorsel, MSX

Dosya formatlari

JPEG + FFF

Gorintl akig!

Goriintil akis formatlari

* Hareketli JPEG akisi
MJPEG Temel jem Kodlayicisi

Temel ISO/IEC 10918-1 JPEG uyumlulugu

*  MPEG akisi
Akis bicimi MPEG-4 ISO/IEC 14496-2 Sim- ple
Profil diizeyi 2

*  H.264 akigl
Akis bicimi H.264 Temel Profil dizeyi 2.0

Goriintii akis ¢Ozindrligu

640 x 480

GOrunt modlar

* Termal

» Gorsel

+ MSX
Otomatik goriintli ayar Sirekli

Coklu Spektral Dinamik Goruntileme (MSX)

Gelismis ayrinti sunumuna sahip IR gdriintii




Teknik veriler

Ethernet

Ethernet Kontrol, sonug ve gorunti
Ethernet, tip 100 Mbps

Ethernet, standart |EEE 802.3

Ethernet, konektor tipi

M12 8-pin X-kodlu

Ethernet, iletisim

TCP/IP soket tabanli FLIR tescilli

Ethernet, video akisl

Evet

Ethernet, gii¢

Ethernet Uzerinden Giig, PoE IEEE 802.3af sinif 2.

Ethernet, protokoller

Ethernet/IP, Modbus TCP, TCP, UDP, SNTP, RTSP,
RTP, HTTP, ICMP, IGMP, sftp, SMTP, DHCP,
MDNS (Bonjour)

Dijital girig/ciks

Dijital giris, amag

NUC, NUC devre disi birakma, Alarm

Dijital girig

1 opto-izolasyonlu, 10-25 VDC

Dijital ¢ikis, amag

Alarm fonksiyonu olarak, harici cihaza ¢ikig(dilbilgisel
olarak ayarlanmis)

Dijital ¢ikis

1 opto-izole, 10-25 VDC, maks. 100 mA

Dijital I/O, izolasyon gerilimi

500 VRMS

Dijital I/O, besleme gerilimi

10-25 VDC, maks. 200 mA

Dijital /0, konektor tipi

M12 8-pin A-kodlu (harici glg ile paylasilir)

Giic sistemi

Harici gii¢ ¢alismasi

12/24 VDC, 2 W surekli/ 4,7 W mutlak maks.

Harici glig, konektor tipi

M12 8-pin A-kodlu (Dijital 1/O ile paylagsilir)

Gerilim

zin verilen aralik 10,8-30 VDC

Gl kaynagdi derecesi

Sinif 2/LPS

Cevresel veriler

Calisma sicakligi araligi

-0°Cila+50°C (+32°F ila +122°F)

Depolama sicaklik aralidi

IEC 68-2-1 ve IEC 68-2-2'ye gdre -40°C ila
+70°C (-40°F ila +158°F)

Nem (galisma ve depolama)

IEC 60068-2-30/24 saat %95 bagil nem +25°Cila
+40°C (+77°F ila +104°F)/ 2 déngu

EMC » EN 61000-6-2:2001 (Bagistklik)
« EN 61000-6-3:2001 (Emisyon)
* FCC 47 CFR B6lum 15 Sinif B (Emisyon)
Kapsulleme IP 67 (IEC 60529)
Bump 25 g (IEC 60068-2-29)
Titresim 2 g (IEC 60068-2-6)

Fiziksel veriler

Agirhk

0,125kg (0,28 Ib.)

Kamera boyutu (U x G x Y)

e 54 x25x79mm(2,1%x1x31ing)
konektorler olmadan

e 54 x25x95mm(2,1%x1x3,7ing)
konektorler ile

Taban montaji

Delta PT 22 (92,2 mm) vida tipi icin 4x montaj
deligi derinligi maks. 4,8 mm

Govde malzemesi

30 GF (cam elyaf takviyeli) ile PA6




Teknik veriler

Nakliye bilgileri

Ambalaj, tip

Karton kutu

cindekiler listesi

« Lenslikizilétesi kamera
« Karton kutu
* Basili belgeler

Ambalaj, agirlik

0,48 kg (1,06 Ib.)

Ambalaj, boyut

210 x 142 x 70 mm (8,27 x 5,59 x 2,76 inc)

EAN-13 4743254001725
UPC-12 845188009373
Mense (ilke Estonya

Malzemeler ve aksesuarlar:

» T128391ACC; Kablo, M12 - pigtail
» T198821; Sodutma braketi

» T129259ACC; M12'den pigtail'e kablo, 10 m

T129258ACC; M12'den pigtail'e kablo, 5 m
T129257ACC; Ethernet kablosu M12 - RJ45, 10 m
T128390ACC; Ethernet kablosu M12 - RJ45,2 m
T129256ACC; Ethernet kablosu M12 - RJ45,5 m
71200-0002; FLIR AX8 aksesuar baslangig kiti
T199163; On montaj plakas kiti (sogutma braketi dahil)
T199342; Tek bilyeli mafsal montaj braketi kiti
T199343; PoE enjektoér, 12/24 'V

T199019; PoE enjektdr, kablolar dahil
T128775ACC; Arka montaj plakasi kiti

T199341,; ki bilyeli mafsal montaj braketi kiti



Minimum ol¢cim alanlan

Giivenilir dlgim sonuglari elde etmek icin asagidaki minimum &lgiim alanlari gegerlidir.

Mesafe Anlik goris alani Minimum olcim alanlan

(IFOV) (radyan)
0,3m (11ft) 0.003 2,7x2,7cm(1,1x 1,1ing)
0,5m (1,6 ft.) 0.0055 4,95x 4,95cm (1,9 x 1,9ing)
1m (3,3ft) 0.011 9,9x9,9cm (3,9 x 3,9ing)
2m (6,6 ft) 0.022 19,8 x 19,8 cm (7,8 x 7,8 ing)
3m (9,81t) 0.033 29,7 x 29,7 cm (11,7 x 11,7 ing)
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Bu belge, iznimiz olmadan kismen veya tamamen
iletimemeli veya kopyalanmamalidir. Herhangi bir

ihlal yasal islemlere yol agacaktrr.
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Bu belge, iznimiz olmadan kismen veya tamamen
iletimemeli veya kopyalanmamalidir. Herhangi bir

ihlal yasal islemlere yol agacaktir.
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Bu belge, iznimiz olmadan kismen veya tamamen
iletimemeli veya kopyalanmamalidir. Herhangi bir

ihlal yasal islemlere yol agacaktir.
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Bu belge, iznimiz olmadan kismen veya tamamen
iletimemeli veya kopyalanmamalidir. Herhangi bir

ihlal yasal islemlere yol agacaktir.
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Bu belge, iznimiz olmadan kismen veya tamamen
iletimemeli veya kopyalanmamalidir. Herhangi bir

ihlal yasal islemlere yol agacaktir.
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CE Uygunluk Beyam

Bu belge, asagida listelenen Sistemin asagidaki AB Direktifleri ve ortak direktiflerinin
gerekliliklerini kargilayacak sekilde tasarlandigini ve Uretildigini onaylamak igindir
hai-monising standai-ds. Sonu¢ olarak sistemler CE-mai-k i¢in gereklisartlari karsilamaktadir.

Diyalektikler:

2004/108/EC sayih Direktif; Elektromanyetik Uyumluluk

Standartlar:
Bilgi teknolojisi:

Bilgi teknolojisi:

Ek standartlar:

Emisyon:

Bagisiklik

FiSIR Sy sterhs AB
Quality-Assuranee._
l

Bj'of‘n;(?;ve"n son
Fixﬁ:ctojr =-.l
ik

EN 55022Radyo parazit 6zellikleri
(AC:2011)
EN 55024 Bagisikhik Ozellikleri

(CISPR 24:2010)

EN 61000-6-3; Elektro manyetik Uyumluluk
Genel standartlar - Emisyon

EN 61000-6-2; Elektro manyetik Uyumluluk;
Jenerik standartlar - Bagigiklik

FLIR Ax8 serisi



Lﬁﬁ REV. ACIKLAMA TARH
A | KONU Aralk/23/2013
B Kablo semasini deistirin. Aralik/25/2013
C | M12 Pin Atamasini Degistirin. Aralik/25/2013
D Kablo uzunludunu degistirin. Aralik/25/2013
D1 | Dogru anahtar yond. Jan/22/2014
E Not ekle. Mar/30/2014
F | PINidefigtirin. Eylul/25/2014
G | Konektorl ekranlama tipine degistirin. Kasim/12/201
4
,ﬁ}x 45.8 A 20 (& =121x0) G1| Halka somunu koruyucu tiple degistirin. | Kasim/25/201
$15.0 . 4
D\ 2.600= ) 1
E - I~
ik < 30
1 L
© 0] 5 8
® © ® Shielding Type
98-135 A04
1 y 1 E
M22 XX__Kablo Baglant XX RIS 1 8
3 Semasi __ 3
4 :XX— Turuncu/Beya :><><— 6
5 z Turuncu 7
& XX Vesi/Beyaz _ XX _ g
7 Yesil 5
Pin Atamasi 8 Mavi :><><: 4 Pin Atamasi
Onden SHILED 4“4&*"45%& WIRE ——— SHIELD Onden
_[corunam KafhverengiiBe Goranum 1
yaz
Cry8) Kahverengi CESS) 1
SHIELD Pirin¢, Nikel Kaplama. 1
¢ [ru5 K RJ45 8P8C FS (ekranlama tipi). ! mm Misteri: FLIR
- 4 1:1
5 | KABLO CATS5E FTP 24AWG x 4 CIFT + AL/MY + Tabhliye teli. SYAH ' WAC2B0026
HALKA SOMUN | Piring, Nikel Kaplama. M125-RN-D985 0(-)2:5 0;; ) M12 X-Kodlu Disi
% O-RING Viton. SYAH L M12-0-VK - — Kahph-KabloTakw
— — 1/1
2 | LETSM Pirinc, Disi pim, 6 u" Altin kaplama. 2 AASPF-1008-0.8 Gl / .,Mnf_,,:m{‘\jﬁ‘
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@ REV. ACIKLAMA TARH
A KONU Aralik/23/2013
B Kablo uzunlugunu degistirin. Aralik/25/2013
Cc Not ekle. 20 Mart 2014
D PIN'yi dejistirin. Eylul/25/2014
E Konektdru ekranlama tipine degistirin. Kasim/12/201
El Halka somunu koruyucu tiple degistirin. Kasim/25/201
7] =
45 8 2,OOOi4O(:}E’ [2+x0)
’ 10+3
° A @
E | 3+1
©00) @ Siyrilmig 10mm, Kalayli 3mm.
@ (BI18Bo#10mm #E3mm, @R
(98-135)
Kablo Baglanti Semasi
O 1 Turuncu/Beyaz (1&/3$)
@ 3\ | 2 XX Turuncu (HE)
® @ 3 Yesil/Beyaz (/%)
@ 4 >O< Yesil (%)
5 Mavi (%)
Pin Atamasi 6 70( Mavi/Beyaz (W/$)
Onden 7 Kahverengi/Beyaz (
Goranim EE/$)
(pI8)) 8 —l<><—_Kahverengi (E)
7| ToP Ist biizismeli tip. SYAH L
6 | SHIELD Piring, Nikel Kaplama,  /E\ 1 Misteri: FLIR
5 | KABLO CATSE FTP 24AWG x 4 CIFT + AL/MY + Tahliye teli. SYAH 1 WAC2B0026
4 | HALKA SOMUN | Piring, Nikel Kaplama. T | mizsru-poss mm M12 A-Kodlu 8P Di
3 | O-RING Viton. SYAH 1 120K 11 Kalipli Kablo Takimi
2 | LETSM Piring, Disi pim, 6 u" Altin kaplama. 8 AASPF-1008-0.8 025 N K129351003 Stanley
T | KONNEKTOR | M12 A kodlu Disi konnektor eki. Naylon+GF. SYAH 1 M12A.08F 008 12X ERIC
Hay| PARCA ADI ACIKLAMA RENK | QTY |AcikLama| ET1 [ 1/1 T128398)




Pin konfiglirasyonlan

23.1 Pin yaplandirmas: Ethernet X kodlu

3
3

Konfigirasyon

TPO+

TPO-

TPI+

TPI-

EXT_POE-

EXT_POE-

| N]Joo|lO]lA]l]WIN]F

EXT_POE+

EXT_POE+




Pin konfigirasyonlari

23.2 Pin yapilandirmasi gic A kodlu

Q
& 3
& S
& 0%o
—_— = 000
@ o o
Pim Konfigirasyon Kablo P/N T128391 uzerindeki
kablo rengi (P/N
T128391ACC sipari; edin)
1 EXT_POWER Turuncu/beyaz
2 DIGIN Turuncu
3 DIG_PWR Yesil/beyaz
4 DIG_RTN Yesil
5 DIGOUT Mavi
6 Bagli degil Mavi/beyaz
7 Bagl degil Kahverengi/beyaz
8 GND Kahverengi




Dijital I/O baglanti semalari FLIR AX8
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Gosterge LED'leri ve fabrika
ayarlarina sifirlama diigmesi

Q\)
i
0
Q
1. Fabrika ayarlarina sifirlama diigmesi.
2. Ethernet iletisim gostergesi LED'i (yesil).
3. Gilcg/hata gosterge LED'i (mavi/kirmizi).

25.1 Gig/hata gosterge LED'i ve fabrika ayarlarina sifirlama digmesi

Not Kameray:i glice baglarken fabrika ayarlarina sifirlama diigmesini basili tutmayin.

Fabrika ayarlarina Gosterge LED durumu
sifirlama digmesi
depresyon siresi

Acklama

LED'i hizli yanip sénen
kirmizi bir 11k gésterir.

> 1 saniye Gig/hata gosterge | Fabrika ayarlarina sifilama digmesibirakildiginda:
LED'i surekli kirmizi . -
» Fabrika ayarlarina sifilama gergeklestirilir.
yanar. * Ana kamera uygulamasi yeniden baslatilir.
« Gosterge LED'inin durumu, digmeye
basilmadan énceki durumuna geridoner.
> 4 saniye Gug/hata gosterge LED'i| Fabrika ayarlarina sifilama digmesibirakildiginda:
yanip sonen Kirmizi bir |, Fabrika ayarlarina sifilama gergeklestirilir.
151k gosterir. .
* Ana kamera uygulamasi yeniden baglatilir.
« Kameranin IP ayarlari fabrika
varsayilanlarina (DHCP atanmis) sifirlanir.
» Gosterge LED'inin durumu, digmeye
basilmadan énceki durumuna geridoner.
> 10 saniye Gug/hata gosterge | Fabrika ayarlarina sifirlama digmesibirakildiginda:

» Fabrika ayarlarina sififlama gergeklestirilir.

« Kameranin IP ayarlari fabrika
varsayllanlarina (DHCP atanmis) sifirlanir.

« Eklenen tum kullanicilar silinir.

« Tim parolalar silinir.

* Kamera yeniden baslatilir.

25.2 Gig/hata gisterge LED'i ve giic modlari

Gosterge LED durumu

Aciklama

Glg/hata gosterge LED'i 10 saniye boyunca
pembe yanar.

Gug uygulanir.

Gug/hata gosterge LED'I mavi yanar.

Normal ¢alisma.




Gosterge LED'leri ve fabrika ayarlarina sifirlama diigmesi

25.3 Ethernet iletisim gistergesi LED'i

Gosterge LED durumu

Acklama

Ethernet iletisim gostergesi LED'i yanip sdnenyesil
bir g1k verir.

Kamera bir aga baglidirve ag etkinligi gosterilir.

Ethernet iletisim gostergesi LED'i yanmaz (yani
kapalidir).

Kamera herhangi bir aga bagli degil.




Kameranin temizlenmesi

26.1 Kamera muhafazasi, kablolar ve dijer dGeler

26.1.1 Sivilar
Bu sivilardan birini kullanin:

e lhksu
» Zayif bir deterjan ¢ozeltisi

26.1.2 Ekipman
Yumusak bir bez

26.1.3 Prosedur
Bu prosediirii takip edin:

1. Bezisivininiginde bekletin.
2. Fazla siviyi almak i¢in bezi déndirin.
3. Pargayi bez ile temizleyin.

/N DKKAT

Fotograf makinesine, kablolara veya diger 6gelere solvent veya benzeri sivilar uygulamayin. Bu,hasaraneden
olabilir.

26.2 Kiziltesi lens

26.2.1 Swvilar

Bu sivilardan birini kullanin:

» 30'dan fazla izopropil alkol i¢ceren ticari bir lens temizleme sivisi.
96 etil alkol (c2Hs0H).

26.2.2 Ekipman

Pamuk yinu

26.2.3 Prosedir
Bu prosedirt takip edin:

1. Pamugu sivinin i¢inde bekletin.
2. Fazla siviyi almak icin pamuk yinu bukan.
3. Lensi yalnizca bir kez temizleyin ve pamuk yunu atin.

& UYARI

Bir siviy1 kullanmadan 6nce tim gecerli MSDS'leri (Malzeme Guvenlik Bilgi Formlari) ve kaplar
Gzerindeki uyari etiketlerini okudugunuzdan emin olun: sivilar tehlikeli olabilir.

/N DKKaT

= Kizilétesi lensi temizlerken dikkatli olun. Mercek hassas bir yansima onleyici kaplamaya sahiptir.
« Kzilétesi lensi ¢ok kuvvetli bir sekilde temizlemeyin. Bu, yansima 6nleyici kaplamaya zarar verebilir.




FLIR Systems Hakkinda

FLIR Systems, 1978 yilinda yiksek performansli kizilétesi goriintileme sistemlerinin
gelistiriimesine 6nciiliik etmek amaciyla kurulmustur ve ¢ok cesitli ticari, endustriyel ve
hikimet uygulamalari igin termal gériintileme sistemlerinin tasarimi, Gretimi ve
pazarlanmasinda diinya lideridir. Bugiin FLIR Systems, 1958'den bu yana kizilétesi
teknolojisinde olaganustii basarilara imza atan beg blyuk sirketi binyesinde barindirmaktadir:
lsvegli AGEMA In- frared Systems (eski adiyla AGA Infrared Systems), iig ABD sirketi In-
digo Systems, FSI ve Inframetrics ve Fransiz Cedip sirketi.

FLIR Systems, 2007 yilindan bu yana sensor teknolojilerinde dinya lideri uzmanhga
sahip gesitli sirketleri satin almistir:

» Extech Instruments (2007)

* Ifara Tecnologias (2008)

» Salvador Imaging (2009)

»  OmniTech Ortaklari (2009)
 Yonlendirilmis Algi (2009)

» Raymarine (2010)

» ICx Teknolojileri (2010)

» TackTick Marine Dijital GOstergeleri (2011)
* Aerius Photonics (2011)

» Lorex Teknoloji (2012)

+ Traficon (2012)

* MARSS (2013)

* DigitalOptics mikro-optik isi (2013)
+ DVTEL (2015)

PATENT SPECIFICATION .
S s TION United States Patent Office 3253488

Patuntad May 31, 1968
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Sekil 27.1 1960'larin bagindan patent belgeleri

FLIR Systems'in Amerika Birlesik Devletleri'nde t¢ (Portland, OR, Bos- ton, MA, Santa
Barbara, CA) ve Isvec'te (Stockholm) bir iiretim tesisi bulunmaktadir. Ayrica 2007'den
beri Estonya'nin Tallinn kentinde de bir Uretim tesisi bulunmaktadir. Belgika, Brezilya,
Cin, Fransa, Almanya, Ingiltere, Hong Kong, ftalya, Japonya, Kore, lsve¢ ve ABD'de
dogrudan satis ofisleri

-Diinya gapindaki acente ve distribitér agimizla birlikte uluslararasi misteri tabanimizi
destekliyoruz.

FLIR Systems, kizil6tesi kamera endustrisinde yenilik¢iligin 6n saflarinda yer almaktadir.
Mevcut kameralarimizi sirekli iyilestirerek ve yeni kameralar gelistirerek pazar talebini
karsiliyoruz.



FLIR Systems Hakkinda

Sirket, endustriyel denetimler icin ilk pille ¢alisan tasinabilir kameranin ve ilksogutmasiz kizil6tesi
kameranin piyasaya sirilmesi gibi tGriin tasarimi ve gelistirmesinde kilometretaslari
belirlemistir.

Sekil 27.2 1969: Thermovision Model 661. Sekil 27.3 2015: FLIR One, iPhone ve
Kamera yaklasik 25 kg (55 Ib.), osiloskop 20 kg Android cep telefonlari igin bir aksesuar. Agirlik:
(44 1b.) ve tripod 15 kg (33 Ib.) agirhidindaydi. 909 (3,2 0z.).

Operatoériin ayrica 220 VAC jenerator setine ve
icinde sivi nitrojen bulunan 10 L'lik (2,6 ABD
galonu) bir kavanoza ihtiyaci vardi. Osiloskobun
solunda Polaroid eklentisi (6 kg/13 Ib.)
gorulebilir.

FLIR Systems, kamera sistemlerinin tum hayati mekanik ve elektronik bilesenlerini
kendisi Uretmektedir. Dedekttr tasarimi ve Uretiminden lenslere ve sistem
elektronigine, son test ve kalibrasyona kadar tiim Gretim adimlari kendi mihendislerimiz
tarafindan gergeklestirilir ve denetlenir. Bu kizilétesi uzmanlarinin derinlemesine
uzmanhgi, kizilétesi kameraniza monte edilen tim hayati bilesenlerin dogrulugunu ve
guvenilirligini garanti eder.

27.1 Bir kizilitesi kameradan daha fazlasi

FLIR Systems olarak isimizin sadece en iyi kizilétesi kamera sistemlerini Gretmenin
Otesine gegmek oldugunun farkindayiz. Kizilétesi kamera sistemlerimizin tim
kullanicilarina en guc¢li kamera yazilim kombinasyonunu sunarak daha verimli
calismalarini saglamaya kararliyiz. Kestirimci bakim, Ar-Ge ve slreg izleme igin 6zel
olarak tasarlanmis yazilmlar sirket icinde gelistirilmektedir. Yaziimlarin ¢oju cok cesitlidillerde
mevculttur.

Ekipmaninizi en zorlu kizilétesi uygulamalara uyarlamak i¢in tim kizil6tesi
kameralarimizi ¢ok gesitli aksesuarlarla destekliyoruz.

27.2 Bilgi birikimimizi paylasiyoruz

Kameralarimiz son derece kullanici dostu olacak sekilde tasarlanmis olsa da, ter-
mografide bir kameranin nasil kullanilacagini bilmekten ¢ok daha fazlasi vardir. Bu
nedenle FLIR Systems, ayri bir is birimi olan ve sertifikali egitim kurslari veren
Kizilétesi Egitim Merkezi'ni (ITC) kurmustur. ITC kurslarindan birine katiimak size gercekbir
uygulamali 6grenme deneyimi saglayacaktir.

ITC personeli, kizilotesi teorisini pratije dokerken ihtiya¢ duyabileceginiz her tirli uygulama
destegini saglamak icin de yaninizdadir.

27.3 Misterilerimizi desteklemek

FLIR Systems, kameranizin her zaman galisir durumda kalmasini saglamak icin diinya ¢apinda
bir servis a1 isletmektedir. Kameranizla ilgili bir sorunla karsilasirsaniz, yerel servis merkezleri
sorunu mumekiin olan en kisa sirede ¢ézmek igin tim ekipman ve uzmanhgasabhiptir. Bu
nedenle

Kameranizi dinyanin ébir ucuna géndermenize veya dilinizi bilmeyen biriyle
konusmaniza gerek yok.



Sozluk

absorpsiyo Alinan radyasyona gére bir nesne tarafindan emilen radyasyon
n (sogurma miktari. O ile 1 arasinda bir sayidir.
faktori)

atmosferOlgiilen nesne ile kamera arasindaki gazlar, gogunlukla da hava.

otomatik ayarlama  Bir kameranin dahili gériintu diizeltmesi yapmasini saglayan bir
islev.

autopalette IR goruntiisi, soguk nesnelerin yani sira sicak nesneleride
ayni anda g0Osteren diizensiz bir renk yayilimi ilegdsterilir.

kara cisimTamamen yansitici olmayan nesne. Tum igimasi
kendi sicakligindan kaynaklanir.

IR kameralari kali- brasyonlamak igin kullanilan kara cisim

kara cisim Ozelliklerine sahip bir IR yayici ekipman.

radyatord Sicaklik, havanin bagil nemi ve nesneye olan mesafeden

Atmosferik hesaplanan bir iletim degeri.

iletimde

hesaplanan

boslukradyatér ~ Darbo§azdan bakildiginda iginde emici bulunan sise seklinde bir
radyator.

renk Bir kara cismin renginin belirli bir renkle eslestigi sicaklik.

sicakligi
iletimlsinin bir malzemenin i¢ine yayiimasini sadlayan streg.

surekli Goriintilyl ayarlayan bir igev. flev her zaman calisir, goriintii igerigine
ayarlama gore parlakhgi ve kontrasti surekli olarak ayarlar.

KonveksiyonKonveksiyon, bir akiskanin yercekimi veya bagka bir
kuvvet tarafindan hareket ettirildigi ve bdylece isinin bir yerden
baska bir yere aktarildigi bir 1s1 aktarim modudur.

ikili izoterm Bir yerine iki renk bandi olan bir izoterm.

emissivite Bir kara cisme kiyasla bir nesneden gelen radyasyon miktari. O ile
(emissivite 1 arasinda bir sayidir.
faktori)

emittansBirim zaman ve alan basina bir nesneden yayilan enerji miktari (W/m2)

ortamOlciilen nesneye dogru radyasyon yayan nesneler ve gazlar.

tahmini Kullanici tarafindan saglanan ve hesaplanan bir iletim degerinin yerini
atmosferik alan bir iletim degeri
iletim

haricioptikler Kamera ile 6l¢clim yapilan nesne arasina yerlestirilebilecek
ekstralensler, filtreler, 1s1 kalkanlar vb.

filtre Yalnizca kizilétesi dalga boylarinin bazilarina kargi saydam olan bir
malzeme.

FOVG6rus alani: Bir IR merceginden gorllebilen yatay agl.
FPA Odak duzlemi dizisi: Bir tir IR dedektord.

gri cisimHer dalga boyu icin bir kara cismin enerji miktarinin
sabit bir kismini yayan bir nesne.

IFOVAnIk gorls alani: Bir IR kameranin geometrik
¢6zUnurltgundn bir 6lgusa.



Sozlik

goruntd Canl goruntilerin gesitli bolimlerindeki hassasiyet farkliliklarini telafi
dizeltme etmenin ve ayrica kamerayi sabitlemenin bir yolu.

(dahili veya

harici)

kizilGtesi Yaklasik 2-13 pym arasinda bir dalga boyuna sahip, géruntr olmayan
radyasyon.

IR kizilGtesi

izotermBir géruntiniin bir veya daha fazla sicaklk arahginin ustinde, altinda veya
arasinda kalan kisimlarini vurgulayan bir iglev.

izotermal Dar bogazdan bakildidinda esit sicakliga sahip sise seklinde birradyatér.
bosluk

LazerLocatlR 6nidndeki nesnenin belirli kisimlarini isaret etmek igin ince,
konsantre bir 1sin halinde lazer radyasyonu yayan kamera
Uzerindeki elektrikle galisan bir 11k kaynagi.

lazerisaret¢i 6nindeki nesnenin belirli kisimlarini isaret etmek icin ince,
konsantre bir isin halinde lazer radyasyonu yayan, kamera
tizerinde elektrikle galisan bir 1sik kaynagi.

seviyeSicaklik dlgeginin merkez degeri, genellikle bir sinyal degeri olarak ifade

edilir.
manuel ayarlama Belirli parametreleri manuel olarak degistirerek goriintliyi ayarlamanin
bir yolu.

NETDGur(lti esdeger sicaklik farki. Bir IR kameranin goriintugaralta
seviyesinin bir 6lgusi.

Gurulta Kizilétesi goruntiide istenmeyen kiglk bozulma

nesne Bir nesnenin dlgimindn yapildidi kogullari ve nesnenin kendisini
parametrel tanimlayan bir dizi deger (emis- sivite, yansiyan gorunir sicaklik,
eri mesafe vb. gibi)

nesnesinyali Kamera tarafindan nesneden alinan radyasyon miktariyla ilgili

kalibre edilmemis bir deger.
paletiBir IR géruntisinu gorunttulemek igin kullanilan renkler kiimesi.
pikselResim 6gesi anlamina gelir. Bir gérunttdeki tek bir nokta.
radyansBir nesneden birim zaman, alan ve agl basina yayilan enerji miktari (W/m2/sr)
radyantgiic Birim zamanda bir nesneden yayilan enerji miktari (W)radyasyon

Elektromanyetik enerjinin bir obje tarafindan yayildigi stireg
ject veya gaz.

radyat6rKizilétesi 1Isima yapan bir ekipman pargasi.

aralik Bir IR kameranin mevcut genel sicaklik lgiim sinirlamasi.
Kameralar birka¢ araliga sahip olabilir. Mevcut kalibrasyonu
sinirlayan iki kara cisim sicakhgi olarak ifade edilir.

referans Siradan 6lcllen degerlerin kargilastirilabilecedi bir sicaklik.
sicaklik

yansimaAlinan radyasyona gdre bir nesne tarafindan yansitilan radyasyon miktari.
0 ile 1 arasinda bir sayidir.

badiinem Bagil nem, havadaki mevcut su kiitlesi ile doygunluk kosullarinda
icerebilecedi maksimum su kitlesi arasindaki orani temsil eder.

doygunlu Mevcut seviye/aciklik ayarlarinin disindaki sicakliklari iceren

k rengi alanlar doygunluk renkleri ile renklendirilir. Doygunluk renkleri bir

'tasma’ rengi ve bir 'tagma alti' rengi icerir. Ayrica, de- tektor tarafindan
doyurulan her seyi isaretleyen ve araligin muhtemelen degistiriimesi
gerektigini gbsteren tglincl bir kirmizi doygunluk rengi vardir.



Sozlik

aciklik

spektral (radi-
ant) emittans

sicaklik farki
veya sicaklik
farki.

sicaklik
araligi

sicaklik
Olgedi

iletim (veya
gecirgenlik)
faktori

seffaf
izoterm

Sicaklik dlgeginin aralidi, genellikle bir sinyal degeri olarak ifade
edilir.

Birim zaman, alan ve dalga boyu basina bir nesneden yayilan enerjimiktari
(W/m2/pm)

ki sicaklik dejeri arasindaki ¢ikarma igleminin sonucu olan bir deger.

Bir IR kameranin mevcut genel sicaklik dlclim sinirlamasi.
Kameralar birka¢ aralia sahip olabilir. Mevcut kalibrasyonusinirlayan
iki kara cisim sicakligi olarak ifade edilir.

Bir IR gorintiistiniin su anda goruntulenme sekli. Renkleri sinirlayaniki
sicaklik degeri olarak ifade edilir.

termogramkizilétesi gorinti

Gazlar ve malzemeler az ya da ¢ok saydam olabilir. letim,
iclerinden gecen IR radyasyon miktaridir. O ile 1 arasinda bir
sayidir.

Goéruntinun vurgulanan kisimlarini kaplamak yerine renklerin
dogrusal yayilimini gosteren bir izoterm.

gorselNormal termografik modun aksine bir IR kameranin video modunu ifade eder.

Bir kamera video modundayken siradan video goruntuleri
cekerken, termografik gérintiler kamera IR modundayken cekilir.



Termografik odlciim teknikleri

29.1 Giri

Bir kizilétesi kamera, bir nesneden yayilan kizilétesi radyasyonu dlger ve géruntuler.
Radyasyonun nesne yuzey sicakhiginin bir fonksiyonu olmasi, kameranin bu sicakligi
hesaplamasini ve gorintilemesini miimkian kilar.

Ancak, kamera tarafindan 6lgiilen radyasyon sadece nesnenin sicakligina bagh
degildir, ayni zamanda emisivitenin de bir fonksiyonudur. Radyasyon ayni zamanda
cevreden de kaynaklanir ve nesneden yansir. Nesneden gelen radyasyon ve yeniden
yansiyan radyasyon atmosferin emiliminden de etkilenecektir.

Bu nedenle, sicakhidi dogru bir sekilde 6lgmek igin bir dizi farkl radyasyon kaynaginin
etkilerini telafi etmek gerekir. Bu, kamera tarafindan otomatik olarak on-line yapilir.
Bununla birlikte, asagidaki nesne parametreleri kamera icin saglanmalidir:

» Nesnenin emisivitesi

* Yansiyan gorunir sicaklik

» Nesne ile kamera arasindaki mesafe
» Bagil nem

» Atmosferin sicakligi

29.2 Emisivite

Dogru ayarlanmasi gereken en 6nemli nesne parametresi, kisaca, ayni sicakliktaki
kusursuz bir kara cisme kiyasla nesneden ne kadar radyasyon yayildiginin bir élgtistiolan
emisivitedir.

Normalde, nesne malzemeleri ve ylizey islemleri yaklasik 0,1 ila 0,95 arasinda degisen bir emisivite
sergiler. Cok cilali (ayna) bir ylizey 0,1'in altina diigerken, oksitlenmis veya boyanmis bir ylizey
daha ylksek bir emisyona sahiptir. Yag bazli boya, gérsel spektrumdaki rengi ne olursa
olsun, kizilétesinde 0,9'un {izerinde bir emisyona sahiptir.insan derisi 0,97 ila 0,98 arasinda
bir emisivite sergiler.

Oksitlenmemis metaller, dalga boyuyla blyik élgiide degismeyen miukemmel opaklikve
yuksek refleksivitenin ug bir durumunu temsil eder. Sonug olarak, metallerin
emisivitesi dUsuktur - sadece sicaklikla artar. Metal olmayanlar igin emisivite yiiksek
olma egilimindedir ve sicaklikla azalir.

29.2.1 Bir numunenin emisivitesini bulma

29.2.1.1 Adim 1: Yansiyan goriinur sicakhdin belirlenmesi

Yansiyan goriinur sicakligi belirlemek icin asagidaki iki yontemden birini kullanin:



Termografik Olcim teknikleri

29.2.1.1.1 Yontem 1: Dogrudan yontem

Bu prosediirii takip edin:

1. Olay agisI = yansima agisi (a = b) oldugunu g6z 6niinde bulundurarak olasi
yansimakaynaklarini arayin.

Sekil 29.1 1 =Yansima kaynag

2. Yansima kaynag! bir spot kaynaksa, kaynagi bir karton pargasi kullanarak
engelleyerek degistirin.

Sekil 29.2 1 = Yansima kaynag



Termografik Olcim teknikleri

3. Asagidaki ayarlari kullanarak yansitan kaynaktan gelen radyasyon yogunlugunu (=
gorunur sicaklik) olgin:

¢ Emisivite: 1.0
e Dpob: 0

Radyasyon yogunlugunu asagidaki iki yontemden birini kullanarak dlgebilirsiniz:

)

-

Sekil 29.3 1 = Yansima kaynag Sekil 29.4 1 = Yansima kaynag

Yansiyan gorunir sicakhgr élgmek icin bir termokupl kullaniimasi iki 6nemli nedenden
dolayi 6nerilmez:

 Birtermokupl radyasyon yogunlugunu élgmez
» Bir termokupl, genellikle sensériin bir termal izolator ile yapistirilmasi ve kaplanmasi
yoluyla ylizeye cok iyi bir termal temas gerektirir.

29.2.1.1.2 Ydntem 2: Reflektdr yontemi
Bu prosediri takip edin:

1. Biyuk bir parga aliminyum folyoyu ufalayin.

2. Aliminyum folyoyu agin ve ayni boyutta bir karton pargasina yapistirin.

3. Karton pargasini 6lgmek istedidiniz nesnenin dniine koyun. Aliminyum folyo olan
tarafin kamerayi gosterdiginden emin olun.

4. Emisiviteyi 1,0 olarak ayarlayin.



Termografik olciim teknikleri

5. Aliiminyum folyonun gérinir sicakligini élgiin ve not edin.

Sekil 29.5 Aliminyum folyonun gérindr sicaklidinin dlgtiimesi.

29.2.1.2 Adim 2: Emisivitenin belirlenmesi
Bu proseduri izleyin:

1. Numuneyi koymak icin bir yer segin.

2. Yansitilan gorlnir sicakligi énceki prosediire gore belirleyin ve ayarlayin.

3. Numunenin Uzerine yiksek emisiviteye sahip oldugu bilinen bir parca elektrik bandi
koyun.

4. Numuneyi oda sicakliginin en az 20 K tizerinde isitin. Isitma makul élgude esit

olmalidir.

Kamerayi odaklayin ve otomatik olarak ayarlayin ve gérintiyi dondurun.

En iyi goruntil parlakhgr ve kontrasti igin Seviye ve Acikligi ayarlayin.

Emisiviteyi bandin emisivitesine ayarlayin (genellikle 0,97).

Asagidaki dlcim fonksiyonlarindan birini kullanarak bandin sicakhgini él¢iin:

®© No o

« Izoterm (hem sicakligi hem de numuneyi ne kadar esit isittiginizi belirlemenize
yardimci olur)

« Spot (daha basit)

» Box Avg (farkli emisiviteye sahip ylzeyler igin iyidir).

9. Sicakhgi yazin.

10. Olgim fonksiyonunuzu numune yiizeyine tagiyin.

11. Onceki dlglimiiniizie ayni sicakligi okuyana kadar emisivite ayarini degistirin.
12. Emisiviteyi yazin.

Not

» Zorlanmis konveksiyondan kaginin

« Noktasal yansimalar olugturmayacak termal olarak kararli bir gevre arayin

+  Seffaf olmadigini bildiginiz ve yiiksek emisyona sahip oldugundan emin oldugunuz
yuksek kaliteli bant kullanin

» Buydntem, bandinizin ve numune yiizeyinin sicakliginin ayni oldugunu varsayar.
Eger ayni degillerse, emisivite él¢imuniiz yanlis olacaktir.

29.3 Yansitilan goriniir sicaklik

Bu parametre nesneden yansiyan radyasyonu telafi etmek i¢in kullanilir. Emisivite
diistikse ve nesne sicakligi yansiyan sicakliktan nispeten uzaksa, yansiyan goérinursicakligi
dogru sekilde ayarlamak ve telafi etmek énemli olacaktir.



Termografik olciim teknikleri

29.4 Mesafe

Mesafe, nesne ile kameranin 6n mercegi arasindaki mesafedir. Bu parametre asagidakiiki
olguyu telafi etmek icin kullanilir:

» Hedeften gelen bu radyasyon, nesne ile kamera arasindaki atmosfer tarafindan
emilir.
» Atmosferden gelen bu radyasyon kamera tarafindan algilanir.

29.5 Bagl nem

Kamera ayrica gegirgenligin atmosferin bagil nemine de bagl oldugu gercegdini telafi edebilir. Bunu
yapmak igin badil nemi dogru degere ayarlayin. Kisa mesafeler ve normalnem igin bagil nem
normalde varsayilan deger olan %50'de birakilabilir.

29.6 Diger parametreler

Buna ek olarak, FLIR Systems'in bazi kameralari ve analiz programlar asagidaki
parametreler icin hesaplama yapmaniza olanak tanir:

» Atmosferik sicaklik - yani kam era ile hedef arasindaki atmosferin sicakligi

» Harici optik sicakligi - yani kameranin éniinde kullanilan harici lenslerin veya
pencerelerin sicakhgi

» Harici optik gegirgenligi - yani kameranin éniinde kullanilan harici lenslerin veya
pencerelerin gegirgenligi



Kizilotesi teknolojisinin tarihgesi

1800 yilindan énce, elektromanyetik spektrumun kizilétesi kisminin varligindan bile
suphelenilmiyordu. Kizilétesi spektrumun ya da sik¢a kullanildidi sekliyle 'kizilétesi'ninbir 1si
radyasyonu bicimi olarak orijinal dnemi, 1800 yilinda Herschel tarafindan kesfedildigi
zamana kiyasla giinimuzde belki de daha az agiktir.

Sekil 30.1 SirWilliam Herschel (1738-1822)

Kesif, yeni bir optik malzeme arayisi sirasinda tesadiifen yapildi. Ingiltere Krali George I11'iin
Kraliyet Astronomu olan ve Uraniis gezegenini kesfiyle Gnlenen Sir William Herschel,
glines gozlemleri sirasinda teleskoplardaki glines gériintiistiniin parlakligini azaltmak igin
optik bir filtre malzemesi ariyordu. Parlaklikta benzer azalmalar saglayan farkl renkli
cam drneklerini test ederken, bazi 6rneklerin glinesin isisini gok az gegirdigini,
digerlerinin ise sadece birkag saniyelik gézlemden sonra gozlerinin zarar gérme riskini
doguracak kadar fazla 1si gegirdigini fark etmesi ilgisini ¢ekti.

Herschel ¢cok gecmeden, parlaklikta istenen azalmanin yani sira 1sida da maksimum
azalmay! saglayacak tek bir malzeme bulmak amaciyla sistematik bir deney yapmanin
gerekliligine ikna oldu. Deneye Newton'un prizma deneyini tekrarlayarak basladi, ancak
spektrumdaki yogunlugun gérsel dagiimindan ziyade 1sitma etkisini aradi. Once duyarl bir
cam igi civa termometresinin ampulinid murekkeple karartti ve bunu radyasyon
detektorii olarak kullanarak, glines 1si§gini cam bir prizmadan gegirerek bir masanin Ustiinde
olusan spektrumun gesitli renklerinin isitma etkisini test etmeye bagsladi. Giines isinlarinin
disina yerlestirilen diger termometreler kontrol islevi gérdi.

Karartiimis termometre spektrumun renkleri boyunca yavasca hareket ettirildiginde, sicaklik
okumalari mor ugtan kirmizi uca dogru diizenli bir artis gésterdi. ltalyan arastirmaci Landriani
1777'de benzer bir deneyde hemen hemen ayni etkiyi gézlemlediginden, bu tamamen
beklenmedik bir durum degildi. Ancak, 1sitma etkisinin maksimuma ulastigi bir nokta olmasi
gerektigini ve spektrumun gorunir kismiyla sinirli élgtimlerin bu noktayi gdstermekte basarisiz
oldugunu ilk fark eden Herschel oldu.

Sekil 30.2 Marsilio Landriani (1746-1815)

Termometreyi spektrumun kirmizi ucunun étesindeki karanlk bélgeye dogru hareket
ettiren Her- schel, 1sinmanin artmaya devam ettigini dogruladi. Buldugu maksimum nokta,
kirmizi ucun ¢ok 6tesinde, bugtin 'kizilétesi dalga boylari' olarak bilinen bolgedeydi.



Kizilétesi teknolojisinin
tarihcesi

Herschel kesfini agikladiginda, elektromanyetik spektrumun bu yeni kismindan
‘termometrik spektrum' olarak bahsetti. Radyasyonun kendisini ise bazen 'karanlik 1s1' ya
da basitce 'goriinmez isinlar' olarak adlandirdi. ronik bir sekilde ve popiiler gérisiin aksine,
‘kizil6tesi' terimini ortaya atan Herschel degildi. Bu sdzclik ancak yaklasik 75 yil sonra basili
olarak kullanilmaya baslandi ve kimin bu terimin yaraticisi olarak kabul edilmesi
gerektigi hala belirsizligini koruyor.

Herschel'in orijinal deneyinde prizmada cam kullanmasi, kizilétesi dalga boylarinin
gercek varligi konusunda ¢agdaslariyla bazi erken tartismalara yol agti. Farkli aragtirmacilar,
onun ¢alismalarini dogrulamaya calisirken, kizilétesinde farkli saydamliklara sahip cesitli
cam tirleri kullandilar. Daha sonraki deneyimleri sayesinde Herschel, camin yeni
kesfedilen termal radyasyona karsi sinirli seffafliginin farkindaydive kizilétesi igin optiklerin
muhtemelen yalnizca yansitici elemanlarin (yani diizlem ve kavisli aynalarin)
kullanimina mahkum olacagi sonucuna varmak zorunda kaldi. Neyse ki bu durum,
talyan aragtirmaci Melloni'nin mercek ve prizma haline getirilebilecek kadar biyik
dogal kristaller halinde bulunan dogal kaya tuzunun (NaCl) kizilétesine karsi son derece
seffaf oldugunu kesfettigi 1830 yilina kadar gegerli oldu. Bunun sonucunda kaya tuzu baglica
kizilotesi optik malzeme haline geldi ve 1930'larda sentetik kristal bllylitme sanatinda
ustalasilana kadar énimizdeki yuz yil boyunca busekilde kaldi.

Sekil 30.3 Macedonio Melloni (1798-1854)

Radyasyon detektori olarak termometreler, Nobili'nin termokupl'u icat ettigi 1829 yilina
kadar rakipsiz kaldi. (Herschel'in kendi termometresi 0,2 °C'ye kadar okunabiliyordu.
(0,036 °F) ve daha sonraki modeller 0,05 °C'ye (0,09 °F) kadar okunabiliyordu). Daha
sonra bir kirnlma yasandi; Melloni ilk termopili olusturmak igin bir dizi termokuplu seri
olarak bagladi. Yeni cihaz, 1s1 radyasyonunu tespit etmek i¢in guiniin en iyi
termomundan en az 40 kat daha hassasti - U¢ metre uzakta duran bir kiginin I1sisini
tespit edebiliyordu.

Ik s6zde "1s1 resmi' 1840 yilinda, kizilétesinin kasifinin oflu ve kendi gapinda Ginlii bir astronom
olan Sir John Herschel'in ¢alismalar sonucunda miimkiin oldu. ince bir yag filminin, izerine
odaklanmis bir 1si paternine maruz kaldiginda diferansiyel buharlasmasina dayanan termal
gorlntd, yag filminin inter- ferans etkilerinin géruntllyt gézle gorilebilir hale getirdigi
yansiyan isikla gorllebiliyordu. Sir John ayrica termal géruntinun kagdit tizerinde ilkel bir
kaydini elde etmeyi basardi ve buna 'termograf* adini verdi.
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Sekil 30.4 Samuel P. Langley (1834-1906)

Kizil6tesi dedektor duyarlihdinin gelistiriimesi yavas ilerledi. Langley'in 1880'de yaptigi bir
baska buyuk atilim da bolometreyi icat etmesiydi. Bu alet, kizilétesi radyasyonun
odaklandigi ve hassas bir galvanometrenin tepki verdigi bir Wheatstone koprisi
devresinin bir koluna baglanmis ince, kararmis bir platin seritten olusuyordu. Bu aletin400metre
mesafedeki bir inekten gelen isiyi tespit edebildigi séylenmektedir.

Ingiliz bilim adami Sir James Dewar, diisik sicaklik aragirmalarinda sivilagtinimig gazlarin (- 196
°C (-320,8 °F) sicakliga sahip sivi nitrojen gibi) sogutma ajani olarakkullanimini ilk kez
tanitti. 1892'de sivilastirlmis gazlari giinlerce saklamanin miimkinoldugu benzersiz bir vakum
yalitim kabi icat etti. Sicak ve soguk icecekleri saklamak igin kullanilan yaygin ‘termos
sisesi' onun bulusuna dayanmaktadir.

1900 ve 1920 yillari arasinda diinyanin mucitleri kizilétesini 'kesfetti'. Personel, topgu,
ucak, gemi ve hatta buzdaglarini tespit eden cihazlar icin bircok patent alindi. Modern
anlamda ilk isletim sistemleri, 1914-18 savasi sirasinda, her iki tarafin da kizilétesinin
askeri kullanimina yonelik aragtirma programlarina sahip oldugu dénemde
gelistiriimeye baslandi. Bu programlar arasinda diisman saldirisi/tespiti, uzaktan sicaklik
algilama, guvenli iletisim ve 'ucan tor- pedo' rehberligi icin deneysel sistemler yer
aliyordu. Bu dénemde test edilen bir kizilétesi arama sistemi 1,5 km (0,94 mil)
mesafeden yaklasan bir ugagi ya da 300 metreden (984 ft.) daha uzaktaki bir kisiyi tespit
edebilmistir.

Bu zamana kadarki en hassas sistemlerin hepsi bolome- ter fikrinin varyasyonlarina
dayaniyordu, ancak iki savas arasindaki donemde devrim niteliginde iki yeni kizilotesi
dedektor geligtirildi: goriintii dénistiiriicl ve foton dedektdri. Ik bagta gériintii dénistiiriicii ordu
tarafindan blyuk ilgi gérd, ¢linki tarihte ilk kez bir gézlemcinin kelimenin tam anlamiyla
‘karanlikta gérmesini' sagladi. Ancak goriintii donlstiriclniin hassasiyeti yakinkizildtesi dalga
boylariyla sinirliydi ve en ilging askeri hedeflerin (yani diisman askerlerinin) kizilotesi
arama isinlaryla aydinlatiimasi gerekiyordu. Bu durum gézlemcinin konumunu benzer
donanima sahip bir disman gdzlemciye verme riski tasidigindan, gorinti donistiriictiye
yonelik askeri ilginin zamanla azalmasi anlasilabilirbir durumdur.

So6zde 'aktif' (yani arama 1sini donanimli) termal géruntileme sistemlerinin taktiksel
askeri dezavantajlari, 1939-45 savasinin ardindan son derece hassas foton dedektoru
etrafinda 'pasif' (arama isin1 olmayan) sistemler gelistirme olasiliklari Gizerine kapsamh gizli
askeri kizilétesi arastirma programlari igin itici gi¢c sagladi. Bu dénem boyunca, askeri
gizlilik diizenlemeleri kizilétesi goriintileme teknolojisinin durumunun agiklanmasini
tamamen engelledi. Bu gizlilik ancak 1950'lerin ortasinda kaldiriimaya baslandi ve o
zamandan itibaren yeterli termal goruntileme cihazlari nihayet sivil bilimve endustri igin
kullanilabilir hale geldi.



Termografi teorisi

314 Giri

Kizilétesi radyasyon ve ilgili termografi teknigi konulari, kizilétesi kamera kullanacak
bircok kisi icin hala yenidir. Bu bélimde termografinin arkasindaki teori verilecektir.

31.2 Elektromanyetik spektrum

Elektromanyetik spektrum, radyasyonu Uretmek ve tespit etmek icin kullanilan
yontemlerle ayirt edilen ve bant olarak adlandirilan bir dizi dalga boyu bdlgesine keyfi
olarak bélinmustur.

Elektromanyetik spektrumun farkli bantlarindaki radyasyon arasinda temel bir fark
yoktur. Hepsi ayni yasalar tarafindan yonetilir ve tek farkhlik dalga boyundaki
farkhhklardan kaynaklanir.
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Sekil 31.1 Elektromanyetik spektrum. 1: X-isini; 2: UV; 3: Goriinir; 4: IR; 5: Mikrodalgalar; 6:
Radyodalgalar.

Termografi kizilétesi spektral bandi kullanir. Kisa dalga boyu ucunda sinir, gorsel
alginin sinirinda, koyu kirmizida yer alir. Uzun dalga boyu ucunda ise milimetre
araliginda mikrodalga radyo dalga boylari ile birlesir.

Kizilétesi bant genellikle sinirlari keyfi olarak secilen dort kiiciik banda daha ayrilir.
Bunlar: yakin kizilétesi (0,75-3 um), orta kizilétesi (3-6 pm), uzak kizilétesi (6-15 um) veasiri
kizilbtesi (15-100 ym).

Dalga boylari um (mikrometre) cinsinden verilmis olsa da, bu spektral bélgedeki dalga
boyunu dlgmek igin genellikle nanometre (nm) ve Angstrom (A) gibi bagka birimler de
kullaniimaktadir.

Farkli dalga boyu olguimleri arasindaki iliskiler soyledir:

10000 A =1000nm =1 p =1 um

31.3 Kara cisim radyasyonu

Kara cisim, herhangi bir dalga boyunda Uzerine gelen tim radyasyonu soguran bir
nesne olarak tanimlanir. Radyasyon yayan bir cisme iligkin gértinirdeki siyah yanlis
adlandirmasi, Kirchhoff Yasasi (Gustav Robert Kirchhoff'tan sonra, 1824-1887) ile
aciklanir; bu yasa, herhangi bir dalga boyundaki tim radyasyonu emebilen bir cismin
radyasyon yaymada esit derecede yetenekli oldugunu belirtir.
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Sekil 31.2 Gustav Robert Kirchhoff (1824-1887)

Bir kara cisim kaynaginin yapimi prensipte ¢ok basittir. Opak bir emici malzemeden
yapilmis izoterm bir bosluktaki bir agikligin radyasyon 6zellikleri neredeyse tam olarak bir kara
cismin dzelliklerini temsil eder. Bu prensibin milkemmel bir radyasyon sogurucu yapimina
pratik bir uygulamasi, kenarlarindan birindeki bir agiklik digsinda i1sik gegirmeyen bir
kutudan olugur. Daha sonra delige giren herhangi bir radyasyon tekrarlanan
yansimalarla sacilir ve emilir, bdylece sadece sonsuz kiiglik bir kismi muhtemelen
kacabilir. Agiklikta elde edilen siyahlik neredeyse bir kara cisme esittir vetim dalga
boylari icin neredeyse mikemmeldir.

Bdyle bir izotermal bosluda uygun bir i1sitici sadlandidinda, bu bosluk radyatér olarak
adlandirihr. Diizgln bir sicakliga kadar isitilan izotermal bir bosluk, 6zellikleri yalnizca
boslugun sicaklidi tarafindan belirlenen siyah cisim radyasyonu dretir. Bu tr bosluk
radyatorleri, 6rnegin FLIR Systems kamerasi gibi termografik cihazlarin kalibrasyonu
icin laboratuvarda sicaklik referans standartlarinda radyasyon kaynagdi olarak yaygin
sekilde kullanilr.

Kara cisim radyasyonunun sicakhgi 525°C'nin (977°F) lizerine ¢ikarsa, kaynak gozle
gorulebilir hale gelmeye baslar, bdylece artik siyah gériinmez. Bu, radyatdrin
baslangigtaki kirmizi 1si sicakligidir ve daha sonra sicaklik daha da arttik¢a turuncu veyasari
olur. Aslinda, bir nesnenin sézde renk sicakliginin tanimi, ayni gérinime sahip olmak
icin bir kara cismin isitiimasi gereken sicakliktir.

Simdi bir kara cisimden yayilan radyasyonu tanimlayan Ug ifadeyi ele alalim.

31.3.1 Planck yasasi

Sekil 31.3 Max Planck (1858-1947)

Max Planck (1858-1947) bir kara cisimden gelen radyasyonun spektral dagilimini
asagidaki formille tanimlayabilmistir:

W, = # %10 "[Watt / m?*, pm]
A ({: = 1)
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Nerede?
Who \ dalga boyunda kara cisim spektral radyant emittansi.
c Isik hizi = 3 x 108 m/s
h Planck sabiti = 6,6 x 10-34 Joule sn.
k Boltzmann sabiti = 1,4 x 10-23 Joule/K.
T Bir kara cismin mutlak sicakligi (K).
J Dalga boyu (um).

Not Egrilerdeki spektral emittans Wat'm2 um cinsinden ifade edildigi igin 10-6 faktérukullaniimistir.

Planck formlii, gesitli sicakliklar igin grafiksel olarak cizildiginde, bir egri ailesi olusturur. Herhangi
bir Planck egrisini takiben, spektral emittans A = 0'da sifirdir, daha sonra xmax dalga boyunda
bir maksimuma dogru hizla artar ve gectikten sonra ¢ok uzun dalgaboylarinda tekrar
sifira yaklasir. Sicaklik ne kadar ylksek olursa, maksimumun meydana geldigi dalga
boyu o kadar kisa olur.

Sekil 31.4 Planck yasasina gore kara cisim spektral isima emittansi, gesitli mutlak sicakliklar icin cizilmistir.1:
Spektral radyant emittans (W/em2 x 103(um)); 2: Dalga boyu (um)

31.3.2 Wien'in yer degistirme yasasi
Planck formalinl A'ya gére tiirevliendirerek ve maksimum degderi bularak sunu elde ederiz:

2898

Bu Wien'in formuludir (Wilhelm Wien'den sonra, 1864-1928) ve bir termal radyatdrin
sicakligi arttikca renklerin kirmizidan turuncuya veya sariya degistigi seklindeki yaygin gozlemi
matematiksel olarak ifade eder. Rengin dalga boyu, amaxi¢in hesaplanan dalga boyu ile
aynidir. Belirli bir kara cisim sicakligi icin amax degerinin iyi bir yaklagimi, 3 000/T ym bagparmak
kurali uygulanarak elde edilir. Béylece, mavimsi beyaz isik yayanSirius (11 000 K) gibi ¢ok
sicak bir yildiz, dalga uzunlugu 0,27 uym olan gériinmez ultraviyole spektrumunda

meydana gelen spektral radyant emittans zirvesi ile Isima yapar.

[pemn]
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Sekil 31.5 Wilhelm Wien (1864-1928)
Gunes (yaklagik 6 000 K), goriiniir 151k spektrumunun ortasinda yaklasik 0,5 um'de zirve
yapan sari 1sik yayar.

Oda sicakliginda (300 K) radyant emittansin zirvesi 9,7 ym'de, uzak kizilétesinde yer
alirken, sivi nitrojen sicakhiginda (77 K) neredeyse dnemsiz miktardaki radyant
emittansin maksimum degeri 38 ym'de, asiri kizilétesi dalga boylarinda meydana gelir.

[

103

Sekil 31.6 100 K'den 1000 K'ye kadar yari log dlceklerde gizilmis Planck egrileri. Noktali cizgi, Wien'in yer
degistirme yasas! tarafindan tanimlandigi gibi her sicaklikta maksimum radyant emittansin yerini temsil eder. 1:
Spektral radyant emittans (W/em2 (um)); 2: Dalga boyu (um).

31.3.3 Stefan-Boltzmann yasasi

Planck formilliinii A = 0'dan A = «'a entegre ederek, bir kara cismin toplam radyant
emittansini (wo) elde ederiz:

W, = oT" [Watt/m’]

Bu, Stefan-Boltzmann formuludir (Josef Stefan, 1835-1893 ve Ludwig Boltz- mann,
1844-1906'dan sonra) ve bir kara cismin toplam yayma giictinin mutlak sicakliginin
dordiincii kuvvetiyle orantili oldugunu belirtir. Grafiksel olarak we, belirli bir sicaklik igin
Planck efrisinin altindaki alani temsil eder. | = 0 ilamax arahijindaki igima yayiliminin
toplamin yalnizca %25'i oldudu gésterilebilir, bu da giinesin gériiniir 1sik spektrumu iginde
kalan radyasyon miktarini temsil eder.
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Sekil 31.7 Josef Stefan (1835-1893) ve Ludwig Boltzmann (1844-1906)

insan viicudu tarafindan yayilan giicii hesaplamak igin Stefan-Boltzmann formiiliinii kullanarak,
300 K sicaklikta ve yaklasik 2 m2dis ylizey alaninda 1 kW elde ederiz. Bugii¢ kaybi, viicudun
sicakligindan ¢ok biyuk farkliliklar gdstermeyen oda sicakliklarinda ¢evredeki yiizeylerden
gelen radyasyonun telafi edici emilimi ya da elbette giysilerin eklenmesi olmasaydi
surdirulemezdi.

31.3.4 Karacisim olmayan yayicilar

Simdiye kadar sadece kara cisim iglyicilari ve kara cisim igimasi tartisildi. Ancak gercek nesneler,
belirli spektral araliklarda kara cisim davranisina yaklasabilseler de, genis bir dalga boyu
bélgesinde bu yasalara neredeyse hicbir zaman uymazlar. Ornegin, belirli bir beyaz boya tiiril
gorindr 1sik spektrumunda tamamen beyaz goriinebilir, ancak yaklasik 2um'de belirgin bir
sekilde gri olur ve 3 ym'nin 6tesinde neredeyse siyahtir.

Gergek bir cismin kara cisim gibi davranmasini engelleyen (¢ sliireg meydana gelebilir:
gelen radyasyonun bir kismi a emilebilir, bir kismi p yeniden yansitilabilir ve bir kismi 1
iletilebilir. Tim bu faktorler az ya da ¢ok dalga boyuna bagh oldugundan, tanimlarinin
spektral bagimliligini ifade etmek icin A alt simgesi kullanilir. Boylece:

» Spektral sogurma aA= bir nesne tarafindan sogurulan spektral 1sima giictnin,
uzerine gelen igima gulctine oranidir.

- Spektral yansitma o = bir nesne tarafindan yansitilan spektral radyant giictin tizerine
gelen guce orani.

 Spektral gegirgenlik » = bir nesne tizerinden iletilen spektral radyant gicin
tzerine gelen gice orani.

Bu Ug faktoriin toplami, herhangi bir dalga boyunda her zaman biitiine eklenmelidir,
bu nedenle iligkiye sahibiz:

a, +p, +17, =1
Opak malzemeler icin » = 0'dir ve iligki su sekilde basitlesir:
=5 + 2y = 1

Belirli bir sicakliktaki bir nesne tarafindan Uretilen bir kara cismin radyan emittansinin ¢
kismini tanimlamak igin emissivite adi verilen bagka bir faktor gereklidir. Bdylece su
tanima sahip oluruz:

Spektral emisivite #= bir nesneden gelen spektral isima gucunin ayni sicaklik vedalga
boyundaki bir kara cisimden gelen igima glictiine oranidir.

Matematiksel olarak ifade edildiginde, bu, nesnenin spektral emittansinin bir kara
cisminkine orani olarak asagidaki gibi yazilabilir:

W,

— Ao

Wy,

o

A

Genel olarak, her birinin spektral emittansinin dalga boyuna gére degistigi yollarla
ayirt edilen g tur radyasyon kaynagi vardir.

e a=¢=1olan bir kara cisim
« o=¢=1'den kigik sabit olan bir gri cisim
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» Aselective radiator, for which € varies with wavelength

According to Kirchhoff's law, for any material the spectral emissivity and spectral absorp-
tance of a body are equal at any specified temperature and wavelength. That is:

gy =y

From this we obtain, for an opaque material (since o) + py=1):

g tp =1
For highly polished materials €, approaches zero, so that for a perfectly reflecting materi-
al (i.e. a perfect mirror) we have:
po=1
For a graybody radiator, the Stefan-Boltzmann formula becomes:
W =zoT" [Watt/m’]

This states that the total emissive power of a graybody is the same as a blackbody at the
same temperature reduced in proportion to the value of € from the graybody.

[

Figure 31.8 Spectral radiant emittance of three types of radiators. 1: Spectral radiant emittance; 2: Wave-
length; 3: Blackbody; 4: Selective radiator; 5: Graybody.

[
3
1.0 - o
05—+ : : 2
T
O ! .
2]

Figure 31.9 Spectral emissivity of three types of radiators. 1: Spectral emissivity; 2: Wavelength; 3: Black-
body; 4: Graybody; 5: Selective radiator.
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314 Infrared semi-transparent materials

Consider now a non-metallic, semi-transparent body - let us say, in the form of a thick flat
plate of plastic material. When the plate is heated, radiation generated within its volume
must work its way toward the surfaces through the material in which it is partially ab-
sorbed. Moreover, when it arrives at the surface, some of it is reflected back into the inte-
rior. The back-reflected radiation is again partially absorbed, but some of it arrives at the
other surface, through which most of it escapes; part of it is reflected back again.
Although the progressive reflections become weaker and weaker they must all be added
up when the total emittance of the plate is sought. When the resulting geometrical series
is summed, the effective emissivity of a semi-transparent plate is obtained as:

P (1-p)(1-7)
o 1—p71,

When the plate becomes opaque this formula is reduced to the single formula:
g, =1—p,

This last relation is a particularly convenient one, because it is often easier to measure
reflectance than to measure emissivity directly.
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As already mentioned, when viewing an object, the camera receives radiation not only
from the object itself. It also collects radiation from the surroundings reflected via the ob-
ject surface. Both these radiation contributions become attenuated to some extent by the
atmosphere in the measurement path. To this comes a third radiation contribution from
the atmosphere itself.

This description of the measurement situation, as illustrated in the figure below, is so far
a fairly true description of the real conditions. What has been neglected could for in-
stance be sun light scattering in the atmosphere or stray radiation from intense radiation
sources outside the field of view. Such disturbances are difficult to quantify, however, in
most cases they are fortunately small enough to be neglected. In case they are not negli-
gible, the measurement configuration is likely to be such that the risk for disturbance is
obvious, at least to a trained operator. It is then his responsibility to modify the measure-
ment situation to avoid the disturbance e.g. by changing the viewing direction, shielding
off intense radiation sources etc.

Accepting the description above, we can use the figure below to derive a formula for the
calculation of the object temperature from the calibrated camera output.

£ Wobj L. €T WObj‘
Tobj (1-€) Wee (1-8) TWeen
E \ - 1ol (1-17) Watm &
T Tam
Wreﬂ
Treﬂ
Eeff =1

Figure 32.1 A schematic representation of the general thermographic measurement situation.1: Sur-
roundings; 2: Object; 3: Atmosphere; 4: Camera

Assume that the received radiation power W from a blackbody source of temperature
Tsource ON short distance generates a camera output signal Usource that is proportional to
the power input (power linear camera). We can then write (Equation 1):

T g
b Nree - (' W(?—:'HIH'L'L’)

or, with simplified notation:

U =CW,
sowirce T s

where C is a constant.

Should the source be a graybody with emittance €, the received radiation would conse-
quently be eWsource.

We are now ready to write the three collected radiation power terms:

1. Emission from the object = eTW,p;, Where € is the emittance of the object and T is the
transmittance of the atmosphere. The object temperature is Top;.
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2. Reflected emission from ambient sources = (1 - €)TW:en, where (1 - €) is the reflec-
tance of the object. The ambient sources have the temperature Tres.
It has here been assumed that the temperature Tren is the same for all emitting surfa-
ces within the halfsphere seen from a point on the object surface. This is of course
sometimes a simplification of the true situation. It is, however, a necessary simplifica-
tion in order to derive a workable formula, and T.eq can - at least theoretically - be giv-
en a value that represents an efficient temperature of a complex surrounding.

Note also that we have assumed that the emittance for the surroundings = 1. This is
correct in accordance with Kirchhoff's law: All radiation impinging on the surrounding
surfaces will eventually be absorbed by the same surfaces. Thus the emittance = 1.
(Note though that the latest discussion requires the complete sphere around the ob-
ject to be considered.)

3. Emission from the atmosphere = (1 - T)TWam, where (1 - T) is the emittance of the at-
mosphere. The temperature of the atmosphere is Tatm.

The total received radiation power can now be written (Equation 2):

W, =W, +1—-e)7W_, +(1-7)W,

ol oly alin

We multiply each term by the constant C of Equation 1 and replace the CW products by
the corresponding U according to the same equation, and get (Equation 3):

(;VIU( = ETL""JII_/ + (I - E‘) T(J’vuﬂ + (l - T) (“‘ruh/:
Solve Equation 3 for Uy (Equation 4):
L, 1—¢ 1—71
{‘)(m’.l_lr' = Lll.fra.f - Ll{rv_,f:l' _ Ll{r.hf.r.u
ET 5 eT

This is the general measurement formula used in all the FLIR Systems thermographic
equipment. The voltages of the formula are:

Table 32.1 Voltages

Uob; Calculated camera output voltage for a blackbody of temperature
Tovji.€. @ voltage that can be directly converted into true requested
object temperature.

Utot Measured camera output voltage for the actual case.

Uren Theoretical camera output voltage for a blackbody of temperature
Tren according to the calibration.

Uatm Theoretical camera output voltage for a blackbody of temperature
Tatm according to the calibration.

The operator has to supply a number of parameter values for the calculation:

» the object emittance €,

* the relative humidity,

* Tatm

« object distance (Do)

» the (effective) temperature of the object surroundings, or the reflected ambient tem-
perature Tref, and

« the temperature of the atmosphere Taim

This task could sometimes be a heavy burden for the operator since there are normally
no easy ways to find accurate values of emittance and atmospheric transmittance for the
actual case. The two temperatures are normally less of a problem provided the surround-
ings do not contain large and intense radiation sources.

A natural question in this connection is: How important is it to know the right values of
these parameters? It could though be of interest to get a feeling for this problem already
here by looking into some different measurement cases and compare the relative
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magnitudes of the three radiation terms. This will give indications about when it is impor-
tant to use correct values of which parameters.

The figures below illustrates the relative magnitudes of the three radiation contributions
for three different object temperatures, two emittances, and two spectral ranges: SW and
LW. Remaining parameters have the following fixed values:

- 1=0.88
« Tren=+20°C (+68°F)
« Tam=+20°C (+68°F)

Itis obvious that measurement of low object temperatures are more critical than measur-
ing high temperatures since the ‘disturbing’ radiation sources are relatively much stron-
ger in the first case. Should also the object emittance be low, the situation would be still
more difficult.

We have finally to answer a question about the importance of being allowed to use the
calibration curve above the highest calibration point, what we call extrapolation. Imagine
that we in a certain case measure Uit = 4.5 volts. The highest calibration point for the
camera was in the order of 4.1 volts, a value unknown to the operator. Thus, even if the
object happened to be a blackbody, i.e. Uop = Uiot, We are actually performing extrapola-
tion of the calibration curve when converting 4.5 volts into temperature.

Let us now assume that the object is not black, it has an emittance of 0.75, and the trans-
mittance is 0.92. We also assume that the two second terms of Equation 4 amount to 0.5
volts together. Computation of Uqp by means of Equation 4 then results in Ugpj= 4.5/
0.75/0.92-0.5 = 6.0. This is a rather extreme extrapolation, particularly when consider-
ing that the video amplifier might limit the output to 5 volts! Note, though, that the applica-
tion of the calibration curve is a theoretical procedure where no electronic or other
limitations exist. We trust that if there had been no signal limitations in the camera, and if
it had been calibrated far beyond 5 volts, the resulting curve would have been very much
the same as our real curve extrapolated beyond 4.1 volts, provided the calibration algo-
rithm is based on radiation physics, like the FLIR Systems algorithm. Of course there
must be a limit to such extrapolations.

LT_' 0°C.(32°F) 20 °C (68°F) 50°C(122°F)
Atm
Refl 06
Refl z
Refl
Atm
Atm Reﬂ
Atm S
e
0,8
Refl

Figure 32.2 Relative magnitudes of radiation sources under varying measurement conditions (SW cam-
era). 1: Object temperature; 2: Emittance; Obj: Object radiation; Refl: Reflected radiation; Atm: atmos-
phere radiation. Fixed parameters: T= 0.88; Ten = 20°C (+68°F); Taim = 20°C (+68°F).
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Figure 32.3 Relative magnitudes of radiation sources under varying measurement conditions (LW cam-
era). 1: Object temperature; 2: Emittance; Obj: Object radiation; Refl: Reflected radiation; Atm: atmos-
phere radiation. Fixed parameters: T=0.88; Ten = 20°C (+68°F); Tatm = 20°C (+68°F).
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This section presents a compilation of emissivity data from the infrared literature and
measurements made by FLIR Systems.
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Note The emissivity values in the table below are recorded using a shortwave (SW)
camera. The values should be regarded as recommendations only and used with
caution.

33.2 Tables

Table 33.1 T: Total spectrum; SW: 2-5 um; LW: 8-14 pm, LLW: 6.5-20 um; 1: Material; 2: Specification;
3:Temperature in °C; 4: Spectrum; 5: Emissivity: 6:Reference

1 2 3 4 5 6

3Mtype 35 Vinyl electrical <80 LW =0.96 13
tape (several
colors)

3M type 88 Black vinyl electri- | <105 LW ~0.96 13
cal tape

3M type 88 Black vinyl electri- | <105 MW <0.96 13
cal tape

3M type Super 33 | Black vinyl electri- | <80 LW ~0.96 13

+ cal tape

Aluminum anodized sheet 100 T 0.55

Aluminum anodized, black, 70 sSw 0.67
dull

Aluminum anodized, black, 70 LW 0.95 9
dull

Aluminum anodized, light 70 sSw 0.61 9
gray, dull
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Table 33.1 T: Total spectrum; SW: 2-5 pm; LW: 8-14 pm, LLW: 6.5-20 pm; 1: Material; 2: Specification;
3:Temperature in °C; 4: Spectrum; 5: Emissivity: 6:Reference (continued)

1 2 3 4 5
Aluminum anodized, light 70 LW 0.97
gray, dull
Aluminum as received, plate | 100 T 0.09 4
Aluminum as received, 100 T 0.09 2
sheet
Aluminum cast, blast 70 SW 0.47 9
cleaned
Aluminum cast, blast 70 LW 0.46 9
cleaned
Aluminum dipped in HNO3, 100 T 0.05 4
plate
Aluminum foil 27 10 pm 0.04 3
Aluminum foil 27 3um 0.09 3
Aluminum oxidized, strongly | 50-500 T 0.2-0.3 1
Aluminum polished 50-100 T 0.04-0.06 1
Aluminum polished plate 100 T 0.05 4
Aluminum polished, sheet 100 T 0.05 2
Aluminum rough surface 20-50 T 0.06-0.07 1
Aluminum roughened 27 10pm | 0.18 3
Aluminum roughened 27 3um 0.28 3
Aluminum sheet, 4 samples 70 SwW 0.05-0.08 9
differently
scratched
Aluminum sheet, 4 samples 70 LW 0.03-0.06 9
differently
scratched
Aluminum vacuum 20 T 0.04 2
deposited
Aluminum weathered, 17 SwW 0.83-0.94 5
heavily
Aluminum bronze 20 T 0.60 1
Aluminum powder T 0.28 1
hydroxide
Aluminum oxide activated, powder T 0.46 1
Aluminum oxide pure, powder T 0.16 1
(alumina)
Asbestos board 20 T 0.96 1
Asbestos fabric T 0.78 1
Asbestos floor tile 35 SwW 0.94 7
Asbestos paper 40-400 T 0.93-0.95 1
Asbestos powder T 0.40-0.60 1
Asbestos slate 20 T 0.96 1
Asphalt paving 4 LLW 0.967 8
Brass dull, tarnished 20-350 T 0.22 1
Brass oxidized 100 T 0.61 2
Brass oxidized 70 SwW 0.04-0.09 9
Brass oxidized 70 LW 0.03-0.07 9
Brass oxidized at 600°C | 200-600 T 0.59-0.61 1
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Table 33.1 T: Total spectrum; SW: 2-5 pm; LW: 8-14 pm, LLW: 6.5-20 pm; 1: Material; 2: Specification;
3:Temperature in °C; 4: Spectrum; 5: Emissivity: 6:Reference (continued)

1 2 3 4 5 6

Brass polished 200 T 0.03 1

Brass polished, highly 100 T 0.03 2

Brass rubbed with 80- 20 T 0.20 2
gritemery

Brass sheet, rolled 20 T 0.06 1

Brass sheet, worked 20 T 0.2 1
with emery

Brick alumina 17 SW 0.68 5

Brick common 17 SW 0.86-0.81 5

Brick Dinas silica, 1100 T 0.85 1
glazed, rough

Brick Dinas silica, 1000 T 0.66 1
refractory

Brick Dinas silica, un- 1000 T 0.80 1
glazed, rough

Brick firebrick 17 SW 0.68 5

Brick fireclay 1000 T 0.75 1

Brick fireclay 1200 T 0.59 1

Brick fireclay 20 T 0.85 1

Brick masonry 35 SW 0.94 7

Brick masonry, 20 T 0.94 1
plastered

Brick red, common 20 T 0.93 2

Brick red, rough 20 T 0.88-0.93 1

Brick refractory, 1000 T 0.46 1
corundum

Brick refractory, 1000-1300 T 0.38 1
magnesite

Brick refractory, 500-1000 T 0.8-0.9 1
strongly radiating

Brick refractory, weakly | 500-1000 T 0.65-0.75 1
radiating

Brick silica, 95% SiO» 1230 T 0.66 1

Brick sillimanite, 33% 1500 T 0.29 1
SiO2, 64% Al203

Brick waterproof 17 SW 0.87 5

Bronze phosphor bronze 70 SW 0.08 9

Bronze phosphor bronze | 70 LW 0.06 9

Bronze polished 50 T 0.1 1

Bronze porous, rough 50-150 T 0.55 1

Bronze powder T 0.76-0.80 1

Carbon candle soot 20 T 0.95 2

Carbon charcoal powder T 0.96 1

Carbon graphite powder T 0.97 1

Carbon graphite, filed 20 T 0.98 2
surface

Carbon lampblack 20-400 T 0.95-0.97 1
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Table 33.1 T: Total spectrum; SW: 2-5 pm; LW: 8-14 pm, LLW: 6.5-20 pm; 1: Material; 2: Specification;
3:Temperature in °C; 4: Spectrum; 5: Emissivity: 6:Reference (continued)

1 2 3 4 5
Chipboard untreated 20 SW 0.90
Chromium polished 50 T 0.10 1
Chromium polished 500-1000 T 0.28-0.38 1
Clay fired 70 T 0.91 1
Cloth black 20 T 0.98 1
Concrete 20 T 0.92 2
Concrete dry 36 SW 0.95 7
Concrete rough 17 SW 0.97 5
Concrete walkway 5 LLW 0.974 8
Copper commercial, 20 T 0.07 1
burnished
Copper electrolytic, care- | 80 T 0.018 1
fully polished
Copper electrolytic, -34 T 0.006 4
polished
Copper molten 1100-1300 T 0.13-0.15 1
Copper oxidized 50 T 0.6-0.7 1
Copper oxidized to T 0.88 1
blackness
Copper oxidized, black 27 T 0.78 4
Copper oxidized, heavily 20 T 0.78 2
Copper polished 50-100 T 0.02 1
Copper polished 100 T 0.03 2
Copper polished, 27 T 0.03 4
commercial
Copper polished, 22 T 0.015 4
mechanical
Copper pure, carefully 22 T 0.008 4
prepared surface
Copper scraped 27 T 0.07 4
Copper dioxide powder T 0.84 1
Copper oxide red, powder T 0.70 1
Ebonite T 0.89 1
Emery coarse 80 T 0.85 1
Enamel 20 T 0.9 1
Enamel lacquer 20 T 0.85-0.95 1
Fiber board hard, untreated 20 sSw 0.85 6
Fiber board masonite 70 SW 0.75 9
Fiber board masonite 70 LW 0.88 9
Fiber board particle board 70 SW 0.77 9
Fiber board particle board 70 LW 0.89 9
Fiber board porous, untreated | 20 SwW 0.85 6
Glass pane (float | non-coated 20 LW 0.97 14
glass)
Gold polished 130 T 0.018 1
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Table 33.1 T: Total spectrum; SW: 2-5 pm; LW: 8-14 pm, LLW: 6.5-20 pm; 1: Material; 2: Specification;
3:Temperature in °C; 4: Spectrum; 5: Emissivity: 6:Reference (continued)

1 2 3 4 5 6
Gold polished, carefully | 200-600 T 0.02-0.03 1
Gold polished, highly 100 T 0.02 2
Granite polished 20 LLW 0.849 8
Granite rough 21 LLW 0.879 8
Granite rough, 4 different | 70 SwW 0.95-0.97 9
samples
Granite rough, 4 different | 70 LW 0.77-0.87 9
samples
Gypsum 20 T 0.8-0.9 1
Ice: See Water
Iron and steel cold rolled 70 SW 0.20
Iron and steel cold rolled 70 LW 0.09
Iron and steel covered with red 20 T 0.61-0.85
rust
Iron and steel electrolytic 100 T 0.05 4
Iron and steel electrolytic 22 T 0.05 4
Iron and steel electrolytic 260 T 0.07 4
Iron and steel electrolytic, care- 175-225 T 0.05-0.06 1
fully polished
Iron and steel freshly worked 20 T 0.24 1
with emery
Iron and steel ground sheet 950-1100 T 0.55-0.61 1
Iron and steel heavily rusted 20 T 0.69 2
sheet
Iron and steel hot rolled 130 T 0.60 1
Iron and steel hot rolled 20 T 0.77 1
Iron and steel oxidized 100 T 0.74 4
Iron and steel oxidized 100 T 0.74 1
Iron and steel oxidized 1227 T 0.89 4
Iron and steel oxidized 125-525 T 0.78-0.82 1
Iron and steel oxidized 200 T 0.79 2
Iron and steel oxidized 200-600 T 0.80 1
Iron and steel oxidized strongly 50 T 0.88 1
Iron and steel oxidized strongly 500 T 0.98 1
Iron and steel polished 100 T 0.07 2
Iron and steel polished 400-1000 T 0.14-0.38 1
Iron and steel polished sheet 750-1050 T 0.52-0.56 1
Iron and steel rolled sheet 50 T 0.56 1
Iron and steel rolled, freshly 20 T 0.24 1
Iron and steel rough, plane 50 T 0.95-0.98 1
surface
Iron and steel rusted red, sheet 22 T 0.69 4
Iron and steel rusted, heavily 17 SwW 0.96 5
Iron and steel rusty, red 20 T 0.69 1
Iron and steel shiny oxide layer, | 20 T 0.82 1
sheet,
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Table 33.1 T: Total spectrum; SW: 2-5 pm; LW: 8-14 pm, LLW: 6.5-20 pm; 1: Material; 2: Specification;
3:Temperature in °C; 4: Spectrum; 5: Emissivity: 6:Reference (continued)

1 2 3 4 5 6
Iron and steel shiny, etched 150 0.16 1
Iron and steel wrought, carefully | 40-250 0.28 1
polished
Iron galvanized heavily oxidized 70 SwW 0.64 9
Iron galvanized heavily oxidized 70 LW 0.85 9
Iron galvanized sheet 92 T 0.07 4
Iron galvanized sheet, burnished 30 T 0.23 1
Iron galvanized sheet, oxidized 20 T 0.28 1
Iron tinned sheet 24 T 0.064 4
Iron, cast casting 50 T 0.81 1
Iron, cast ingots 1000 T 0.95 1
Iron, cast liquid 1300 T 0.28 1
Iron, cast machined 800-1000 T 0.60-0.70 1
Iron, cast oxidized 100 T 0.64 2
Iron, cast oxidized 260 T 0.66 4
Iron, cast oxidized 38 T 0.63 4
Iron, cast oxidized 538 T 0.76 4
Iron, cast oxidized at 600°C | 200-600 T 0.64-0.78 1
Iron, cast polished 200 T 0.21 1
Iron, cast polished 38 T 0.21 4
Iron, cast polished 40 T 0.21 2
Iron, cast unworked 900-1100 T 0.87-0.95 1
Krylon Ultra-flat Flat black Room tempera- LW ~0.96 12
black 1602 tureupto 175
Krylon Ultra-flat Flat black Room tempera- MW =~0.97 12
black 1602 tureupto 175
Lacquer 3 colors sprayed 70 SwW 0.50-0.53 9
on Aluminum
Lacquer 3 colors sprayed 70 LW 0.92-0.94 9
on Aluminum
Lacquer Aluminum on 20 T 0.4 1
rough surface
Lacquer bakelite 80 T 0.83 1
Lacquer black, dull 40-100 T 0.96-0.98 1
Lacquer black, matte 100 T 0.97 2
Lacquer black, shiny, 20 T 0.87 1
sprayed on iron
Lacquer heat-resistant 100 T 0.92 1
Lacquer white 100 T 0.92 2
Lacquer white 40-100 T 0.8-0.95 1
Lead oxidized at 200°C | 200 T 0.63 1
Lead oxidized, gray 20 T 0.28 1
Lead oxidized, gray 22 T 0.28 4
Lead shiny 250 T 0.08 1
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Table 33.1 T: Total spectrum; SW: 2-5 pm; LW: 8-14 pm, LLW: 6.5-20 pm; 1: Material; 2: Specification;

3:Temperature in °C; 4: Spectrum; 5: Emissivity: 6:Reference (continued)

1 2 3 4 5
Lead unoxidized, 100 T 0.05
polished
Lead red 100 T 0.93 4
Lead red, powder 100 T 0.93 1
Leather tanned T 0.75-0.80 1
Lime T 0.3-0.4 1
Magnesium 22 T 0.07 4
Magnesium 260 T 0.13 4
Magnesium 538 T 0.18 4
Magnesium polished 20 T 0.07 2
Magnesium T 0.86 1
powder
Molybdenum 1500-2200 T 0.19-0.26 1
Molybdenum 600-1000 0.08-0.13 1
Molybdenum filament 700-2500 T 0.1-0.3 1
Mortar 17 SW 0.87 5
Mortar dry 36 SW 0.94 7
Nextel Velvet Flat black -60-150 LW >0.97 10 and
811-21 Black 11
Nichrome rolled 700 T 0.25 1
Nichrome sandblasted 700 T 0.70 1
Nichrome wire, clean 50 T 0.65 1
Nichrome wire, clean 500-1000 T 0.71-0.79 1
Nichrome wire, oxidized 50-500 T 0.95-0.98 1
Nickel bright matte 122 T 0.041 4
Nickel commercially 100 T 0.045 1
pure, polished
Nickel commercially 200-400 T 0.07-0.09 1
pure, polished
Nickel electrolytic 22 T 0.04 4
Nickel electrolytic 260 T 0.07 4
Nickel electrolytic 38 T 0.06 4
Nickel electrolytic 538 T 0.10 4
Nickel electroplated on 22 T 0.045 4
iron, polished
Nickel electroplated on 20 T 0.11-0.40 1
iron, unpolished
Nickel electroplated on 22 T 0.11 4
iron, unpolished
Nickel electroplated, 20 T 0.05 2
polished
Nickel oxidized 1227 T 0.85 4
Nickel oxidized 200 T 0.37 2
Nickel oxidized 227 T 0.37 4
Nickel oxidized at 600°C | 200-600 T 0.37-0.48 1
Nickel polished 122 T 0.045 4
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Table 33.1 T: Total spectrum; SW: 2-5 pm; LW: 8-14 pm, LLW: 6.5-20 pm; 1: Material; 2: Specification;
3:Temperature in °C; 4: Spectrum; 5: Emissivity: 6:Reference (continued)

1 2 3 4 5 6
Nickel wire 200-1000 T 0.1-0.2 1
Nickel oxide 1000-1250 T 0.75-0.86 1
Nickel oxide 500-650 T 0.52-0.59 1
Oil, lubricating 0.025 mm film 20 T 0.27 2
Oil, lubricating 0.050 mm film 20 T 0.46 2
Oil, lubricating 0.125 mm film 20 T 0.72 2
Oil, lubricating film on Ni base: 20 T 0.05 2
Ni base only
Oil, lubricating thick coating 20 T 0.82 2
Paint 8 different colors | 70 SW 0.88-0.96 9
and qualities
Paint 8 different colors | 70 LW 0.92-0.94 9
and qualities
Paint Aluminum, vari- 50-100 T 0.27-0.67 1
ous ages
Paint cadmium yellow T 0.28-0.33 1
Paint chrome green T 0.65-0.70 1
Paint cobalt blue T 0.7-0.8 1
Paint oil 17 SW 0.87
Paint oil based, aver- 100 T 0.94 2
age of 16 colors
Paint oil, black flat 20 sSwW 0.94 6
Paint oil, black gloss 20 sSw 0.92 6
Paint oil, gray flat 20 SW 0.97 6
Paint oil, gray gloss 20 SwW 0.96 6
Paint oil, various colors 100 T 0.92-0.96 1
Paint plastic, black 20 SW 0.95 6
Paint plastic, white 20 sSw 0.84 6
Paper 4 different colors 70 SW 0.68-0.74 9
Paper 4 different colors 70 LW 0.92-0.94 9
Paper black T 0.90 1
Paper black, dull T 0.94 1
Paper black, dull 70 sSwW 0.86 9
Paper black, dull 70 LW 0.89 9
Paper blue, dark T 0.84 1
Paper coated with black T 0.93 1
lacquer
Paper green T 0.85 1
Paper red T 0.76 1
Paper white 20 T 0.7-0.9 1
Paper white bond 20 T 0.93 2
Paper white, 3 different 70 SwW 0.76-0.78 9
glosses
Paper white, 3 different 70 LW 0.88-0.90 9
glosses
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Table 33.1 T: Total spectrum; SW: 2-5 pm; LW: 8-14 pm, LLW: 6.5-20 pm; 1: Material; 2: Specification;
3:Temperature in °C; 4: Spectrum; 5: Emissivity: 6:Reference (continued)

1 2 3 4 5 6
Paper yellow T 0.72 1
Plaster 17 SwW 0.86 5
Plaster plasterboard, 20 sSw 0.90 6
untreated
Plaster rough coat 20 T 0.91 2
Plastic glass fibre lami- 70 SW 0.94 9
nate (printed circ.
board)
Plastic glass fibre lami- 70 LW 0.91 9
nate (printed circ.
board)
Plastic polyurethane iso- | 70 LW 0.55 9
lation board
Plastic polyurethane iso- 70 SW 0.29 9
lation board
Plastic PVC, plastic floor, | 70 SW 0.94 9
dull, structured
Plastic PVC, plastic floor, | 70 LW 0.93 9
dull, structured
Platinum 100 T 0.05 4
Platinum 1000-1500 T 0.14-0.18 1
Platinum 1094 T 0.18 4
Platinum 17 T 0.016 4
Platinum 22 T 0.03 4
Platinum 260 T 0.06 4
Platinum 538 T 0.10 4
Platinum pure, polished 200-600 T 0.05-0.10 1
Platinum ribbon 900-1100 T 0.12-0.17 1
Platinum wire 1400 T 0.18 1
Platinum wire 500-1000 T 0.10-0.16 1
Platinum wire 50-200 T 0.06-0.07 1
Porcelain glazed 20 T 0.92 1
Porcelain white, shiny T 0.70-0.75 1
Rubber hard 20 T 0.95 1
Rubber soft, gray, rough 20 T 0.95 1
Sand T 0.60 1
Sand 20 T 0.90 2
Sandstone polished 19 LLW 0.909 8
Sandstone rough 19 LLW 0.935 8
Silver polished 100 T 0.03 2
Silver pure, polished 200-600 T 0.02-0.03 1
Skin human 32 T 0.98 2
Slag boiler 0-100 T 0.97-0.93 1
Slag boiler 1400-1800 T 0.69-0.67 1
Slag boiler 200-500 T 0.89-0.78 1
Slag boiler 600-1200 T 0.76-0.70 1
Snow: See Water
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Table 33.1 T: Total spectrum; SW: 2-5 pm; LW: 8-14 pm, LLW: 6.5-20 pm; 1: Material; 2: Specification;
3:Temperature in °C; 4: Spectrum; 5: Emissivity: 6:Reference (continued)

1 2 3 4 5
Soil dry 20 0.92
Soil saturated with 20 0.95 2
water
Stainless steel alloy, 8% Ni, 18% | 500 T 0.35 1
Cr
Stainless steel rolled 700 T 0.45 1
Stainless steel sandblasted 700 T 0.70 1
Stainless steel sheet, polished 70 SW 0.18 9
Stainless steel sheet, polished 70 LW 0.14 9
Stainless steel sheet, untreated, 70 SW 0.30 9
somewhat
scratched
Stainless steel sheet, untreated, 70 LW 0.28 9
somewhat
scratched
Stainless steel type 18-8, buffed 20 T 0.16 2
Stainless steel type 18-8, oxi- 60 T 0.85 2
dized at 800°C
Stucco rough, lime 10-90 T 0.91 1
Styrofoam insulation 37 SW 0.60 7
Tar T 0.79-0.84 1
Tar paper 20 T 0.91-0.93 1
Tile glazed 17 SW 0.94 5
Tin burnished 20-50 T 0.04-0.06 1
Tin tin-plated sheet 100 T 0.07 2
iron
Titanium oxidized at 540°C | 1000 T 0.60 1
Titanium oxidized at 540°C | 200 T 0.40 1
Titanium oxidized at 540°C | 500 T 0.50 1
Titanium polished 1000 T 0.36 1
Titanium polished 200 T 0.15 1
Titanium polished 500 T 0.20 1
Tungsten 1500-2200 T 0.24-0.31 1
Tungsten 200 T 0.05 1
Tungsten 600-1000 T 0.1-0.16 1
Tungsten filament 3300 T 0.39 1
Varnish flat 20 SW 0.93
Varnish on oak parquet 70 SW 0.90
floor
Varnish on oak parquet 70 LW 0.90-0.93 9
floor
Wallpaper slight pattern, 20 SW 0.85 6
light gray
Wallpaper slight pattern, red | 20 SW 0.90 6
Water distilled 20 T 0.96 2
Water frost crystals -10 0.98 2
Water ice, covered with 0 0.98 1
heavy frost
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Table 33.1 T: Total spectrum; SW: 2-5 pm; LW: 8-14 pm, LLW: 6.5-20 pm; 1: Material; 2: Specification;
3:Temperature in °C; 4: Spectrum; 5: Emissivity: 6:Reference (continued)

1 2 3 4 5 6
Water ice, smooth 0 T 0.97 1
Water ice, smooth -10 T 0.96 2
Water layer >0.1 mm 0-100 T 0.95-0.98 1
thick
Water show T 0.8 1
Water snow -10 T 0.85 2
Wood 17 SwW 0.98 5
Wood 19 LLW 0.962 8
Wood ground T 0.5-0.7 1
Wood pine, 4 different 70 sSwW 0.67-0.75 9
samples
Wood pine, 4 different 70 LW 0.81-0.89 9
samples
Wood planed 20 T 0.8-0.9 1
Wood planed oak 20 T 0.90 2
Wood planed oak 70 SW 0.77 9
Wood planed oak 70 LW 0.88 9
Wood plywood, smooth, | 36 sSwW 0.82 7
dry
Wood plywood, 20 SW 0.83 6
untreated
Wood white, damp 20 T 0.7-0.8 1
Zinc oxidized at400°C | 400 T 0.11 1
Zinc oxidized surface 1000-1200 T 0.50-0.60 1
Zinc polished 200-300 T 0.04-0.05 1
Zinc sheet 50 T 0.20 1
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Chapter 1 Introduction to EtherNet/IP

Ethernet/IP™ (EIP) is a high-level industrial application layer protocol for industrial automation applications. Built on the standard TCP/IP
protocol suite, EIP uses all the traditional Ethernet hardware and software to define an application layer protocol that structures the task of
configuring, accessing and controlling industrial automation devices. Ethernet/IP classifies Ethernet nodes as predefined device types with
specific behaviors. The set of device types and the EIP application layer protocol is based on the Control and Information Protocol (CIP) layer
used in both Devicenet™ and Controlnet™., Building on these widely used protocol suites, Ethernet/IP for the first time provides a seamless
integrated system from the sensor-actuator network to the controller and enterprise networks. EIP provides a wide-ranging, comprehensive,
certifiable standard suitable to a wide variety of automation devices.

Ethernet/IP uses the tools and technologies of traditional Ethernet

Ethernet/IP uses all the transport and control protocols used in traditional Ethernet, including the Transport Control Protocol (TCP), the
Internet Protocol (IP), and the media access and signaling technologies found in off-the-shelf Ethernet interface cards. Building on these
standard PC technologies means that EIP works transparently with all the standard off-the-shelf Ethernet devices found in today’s
marketplace. It also means that EIP can be easily supported on standard PCs and all their derivatives. Even more importantly, basing EIP on a
standard technology platform ensures that EIP will move forward as the base technologies evolve.

Ethernet/IP is a certifiable standard

EtherNet/IP ensures a comprehensive, consistent standard by careful, multi-vendor attention to the specification and through certified test labs
as is used for other well-known communication standards like DeviceNet and ControlNet. The EtherNet/IP Certification program ensures the
consistency and quality of field devices.

EIP is built on a widely accepted protocol layer

EIP is constructed from a very widely implemented standard used in DeviceNet and ControlNet called the Control and Information Protocol
(CIP). This standard organizes networked devices as a collection of objects. It defines the access, object behavior and extensions which allow
widely disparate devices to be accessed using a common mechanism. Over 500 vendors now support the CIP protocol in present day
products. Using this technology in EIP means that EIP is based on a widely understood, widely implemented standard that does not require a
new technology shakedown period.
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CIP — The Core of EtherNet/IP

The Communications and Information Protocol (CIP) is a communications protocol for transferring automation data between two devices. In
the CIP Protocol, every network device represents itself as a series of objects. Each object is simply a grouping of the related data values in a
device. For example, every CIP device is required to make an Identity object available to the network. The identity object contains related
identity data values called attributes. Attributes for the identity object include the vendor ID, date of manufacture, device serial number, and
other identity data. CIP does not specify at all how this object data is implemented, only what data values or attributes must be supported and
that these attributes must be available to other CIP devices.

The Identity object is an example of a required object. There are three types of objects defined by the CIP protocol; Required Object,
Application Objects and Vendor Specific Objects. The collection of specific object for a particular device is known as the device’s Object
Model.

REQUIRED OBJECTS

Required objects are required by the specification to be included in every CIP device. These objects include the Identity object, a Message
Router object and a Network object.

The identity object contains related identity data values called attributes. Attributes for the identity object include the vendor 1D, date of
manufacturer, device serial number, and other identity data.

The Message Router object is an object which routes explicit request messages from object to object in a device.

A Network object contains the physical connection data for the object. For a CIP device on DeviceNet, the network object contains the
MaclD and other data describing the interface to the CAN network. For EIP devices, the network object contains the IP address and other data
describing the interface to the Ethernet port on the device.

APPLICATION OBJECTS

Application objects are the objects that define the data encapsulated by the device. These objects are specific to the device type and function.
For example, a Motor object on a Drive System has attributes describing the frequency, current rating and motor size. An Analog Input object
on an 1/O device has attributes that define the type, resolution and current value for the analog input.

These application layer objects are predefined for a large number of common device types. All CIP devices with the same device type (Drive
Systems, Motion Control, Valve Transducer...etc) must contain the identical series of application objects. The series of application objects
for a particular device type is known as the device profile. A large number of profiles for many device types have been defined. Supporting a
device profile allows a user to easily understand and switch from a vendor of one device type to another vendor with that same device type.

A device vendor can also group Application Layer Objects into assembly objects. These super objects contain attributes of one or more
Application Layer Objects. Assembly objects form a convenient package for transporting data between devices. For example, a vendor of a
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Temperature Controller with multiple temperature loops may define assemblies for each of the temperature loops and an assembly with data
from all temperature loops. The user can then pick the assembly that is most suited for the application and how often to access each assembly.
For example, one temperature assembly may be configured to report every time it changes state while the second may be configured to report
every one-second regardless of a change in state.

Assemblies are usually predefined by the vendor, but CIP also defines a mechanism in which the user can dynamically create an assembly
from application layer object attributes.

VENDOR SPECIFIC OBJECTS

Obijects not found in the profile for a device class are termed Vendor Specific. The vendor includes these objects as additional features of the
device. The CIP protocol provides access to these vendor extension objects in exactly the same method as either application or required
objects. This data is strictly of the vendor’s choosing and is organized in whatever method makes sense to the device vendor.

In addition to specifying how device data is represented to the network, the CIP protocol specifies a number of different ways in which that
data can be accessed such as cyclic, polled and change-of-state.

ADVANTAGES TO EIP

The advantages of the CIP protocol layer over EtherNet/IP are numerous. The consistent device access means that a single configuration tool
can configure CIP devices on different networks from a single access point without using vendor specific software. The classification of all
devices as objects decreases the training and startup required when new devices are brought online. EIP provides improved response time and
greater data throughput than DeviceNet and ControlNet. EIP links devices from the sensor bus level to the control level to the enterprise level
with a consistent application layer interface.

PLC COMMUNICATION OVER ETHERNET/IP

Two types of devices communicate over EtherNet/IP. One type, Adapters, are the devices that move 1/0 between the physical world and the
EtherNet/IP network. Adapter devices are “end” devices in a network. Valves, Drives, 1/0 Devices and Cameras are typically Adapter
devices. The Flir camera is an Adapter device. The other device is a Scanners device. Scanners open connections and send outputs to one or
more Adapter devices. A Programmable Controller is a typically a Scanner device in an EtherNet/IP network.

Scanner devices send outputs to one or more Adapter devices. Adapter devices send inputs to a Scanner. The Output Assembly Instances
defined later in this document defines the outputs sent from the Scanner device to the FLIR Camera. The Input Assembly Instance defined
later in this document defines the inputs sent from the Camera to the Scanner device.
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EtherNet/IP Electronic Data Sheets Files

Electronic Data Sheets (EDS) are simply ASCII files that describe how a device can be used on an EtherNet/IP network. It describes the
objects, attributes and services available in the device.

At the minimum, an EDS file conveys the identity information required for a network tool to recognize the device. For EtherNet/IP Scanners,
the EDS File conveys information on the EtherNet/IP Adapters 1/0O messages. It details the specifics of the Input Message produced by the
EtherNet/IP Adapter and the Output message consumed by the Adapter.

The amount of information stored in an EDS file varies from device to device. Some manufacturers store the minimum amount of information
in the EDS file while other devices store all the details of every object and attribute in the device.

EDS files are sometimes shipped with a device in some media format like a CD or made available on the device manufacturers website. Some
devices with extended data storage contain the EDS file internally within the device.

EDS File Structure

File Section — Administers the EDS file. Sometimes the URL keyword provides a link to a website where the latest version of the EDS
can be found.

Device Section — Provides keying information that matches the EDS to a particular revision of a device. The first three attributes of
the Identity Object (Object #1) are used by network tools to verify that this EDS file (Vendor, Model,...etc) plus the device revision
matches the information found in the device. The network tool will not connect to a device unless all four Identity Object Parameters
match. Some people mistakenly believe that the Minor Revision number is included in this match but that is not true.

Device Classification Section — Classifies the EDS for an EtherNet/IP network. The Device Classification Section is required for all
EtherNet/IP devices.

Connection Manager Section — Identifies the CIP connections that are available in the device. This section indicates to the EtherNet/IP
Scanner the Triggers and Transports available in the device. If a device supports multiple connections then every connection must be
detailed in this section. Only connections that are specified in this section can be used in an EDS-based configuration tool.

Assembly, Params and ParamClass section — These sections are filled in as needed. For values that are limited to a limited to a defined
set of values, Enumeration can be used to specify those values. Value ranges can be specified here also for Configurable parameters.

Capacity Section — This section indicates the number of connections available in the device and the connection speeds

Port Section — This section describes the Ethernet port. It is only applicable to devices that perform CIP routing. It is unnecessary for
devices containing a single CIP port.
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EtherNet/IP Add-on Profiles

The RSLogix5000 Programming Tool from Rockwell Automation uses EtherNet/IP EDS files to understand the Object Model of an
EtherNet/IP device. The EDS file describes what data is contained in the messages received from the EtherNet/IP device and what data it
should send to the EtherNet/IP device. The addition of an EDS file to the standard RSLogix5000 device library is called an Add-on Profile by

Rockwell Automation.

EDS files can be loaded into the RSLogix5000 programming tool in one of two ways. EDS files from vendors which are not highly integrated
with Rockwell Automation are loaded manually. EDS files from vendors which are highly integrated with Rockwell Automation, like Flir, are
automatically loaded and available with the more recent versions of RSLogix5000.
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Chapter 2 EtherNet/IP Object Model

Table 2-1 describes data types used in this Object Model.

Table 2-1 Data types
Data Type Description
USINT Unsigned Short Integer (8-bit)
UINT Unsigned Integer (16-bit)
UDINT Unsigned Double Integer (32-bit)
DINT Signed Double Integer (32-bit)
INT Signed Integer (16-bit)
STRING Character String (1 byte per character)
SHORT STRINGnNn Character String (1% byte is length; up to nn characters)
BYTE Bit String (8-bits)
WORD Bit String (16-bits)
DWORD Bit String (32-bits)
REAL IEEE 32-bit Single Precision Floating Point

The following sections list each object’s required attributes and services, if any.

IMPORTANT NOTES:
= All Double Precision Floating Point Values in the camera will be converted to Single Precision Floating Point VValues over EtherNet/IP.

= We are assuming that every call to the camera is a blocking call. Verify that the 1/O RPI is large enough so no connections are dropped.

= EtherNet/IP is a Little-Endian protocol, meaning that the data order is least significant byte to most significant byte.
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1.1 Identity Object (01rex- 1 Instance)
The following tables contain the attribute, status, and common services information for the Identity Object.

Table 2-2 Identity Object (01uex- 1 Instance)
Instance Attribute Name Data Type Data value Access
ID rule
Class (Instance 0) 1 Revision UINT 1 Get
Instance 1 1 Vendor number UINT 1161 Get
2 Device type UINT 43 Get
Product code number UINT 320 = “FLIR A310” Get
3 321 = “FLIR Ax8&”
4 Product m_ajor revision USINT 02 Get
Product minor revision | USINT 40
5 Status WORD Get
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Instance Attribute Name Data Type Data value Access
ID rule
6 Serial number UDINT Unique 32 bit value Get
7 Product name SHORT Depends on camera model. Get

STRING32
Table 2-3 Identity Object’s common services
Service Implemented for _
Service name
code Class level | Instance level
O5Hex No Yes Reset?
OEHex Yes Yes Get_Attribute_Single

1.2 Message Router Object (02rex - 0 Instances)

***No supported services or attributes***

1.3 Assembly Object (04nex - 8 Instances)
The following tables contain the attribute, instance, data mapping, and common services information for the Assembly Object.

Table 2-4 Assembly Object (04ex - 2 Instances)
Instance Attrllltj)ute Name Data Type Data Value A;?ﬁgs
Class 1 Revision UINT 2 Get
(Instance
0)
2 Max instance UINT 0x81 Get

1 If the Reset Service Code is sent with just a Class ID of 0x01 and Instance 1D of 0x01, then a Normal Reset will occur.
If the Reset Service Code is send with a Class ID of 0x01, Instance ID of 0x01, and an additional value of 1, then the camera will resume with Factory Default settings.
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Attribute Access
Instance Name Data Type Data Value
ID Rule
3 Output Data Get/Set
Byte | Bit7 Bit 6 Bit5 Bit 4 Bit3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
OUtpUt Force Image One Time Auto Focus Auto Focus Force Auto
0 Reserved One sh Save Image Image Auto F Full NUC NUC
0X70 ne Shot Adjust ast u
1 Reserved Reserved Image Live Image Freeze Reserved Reserved DO 2 DO1
Atmospheric Reflected Distance Emissivity Date/Time . Camera Label Enable Overlay
2 | Temp. Graphic | Temp. Graphic Graphic Graphic Graphic Scale Graphic Graphic Graphics
3 Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Measuremept Lens Graphic Relative Hu'mldlty
Mark Graphic Graphic
Output 3 Output Data Get/Set
Byte | Bit7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
Ox71 -
Force Image One Time Auto Focus Auto Focus Force Auto
0 Reserved One Shot Save Image Imagg Auto Fast Full NUC NUC
Adjust
1 Reserved Reserved Image Live Image Freeze Reserved Reserved DO 2 DO1
5 Atmospheric Reflected Distance Emissivity Date/Time Scale Graphic Camera Label Enable Overlay
Temp. Graphic | Temp. Graphic Graphic Graphic Graphic P Graphic Graphics
3 Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Measuremept Lens Graphic Relative Hu_m|d|ty
Mark Graphic Graphic
4 Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved
5 Set Configuration Preset (RESERVED FOR FUTURE USE)
6 Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved
7 Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved
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Input 3| Input Data
0x64 Byte | Bit7 Bit 6 Bit5 Bit 4 Bit3 Bit 2 Bit 1 Bit0
0 Reserved Force Image Save One Time I_mage Auto Focus Auto Focus Force Auto
One Shot Image Auto Adjust Fast Full NUC NUC

1 Disable Alarms? Reserved IE%Q: Image Freeze DI 2 DI1 DO 2 DO 1

2 Atmospherig Reflected ) Distan_ce Emissiv_ity Date/Time Scale Graphic Camera L_abel Enable O\_/erlay
Temp. Graphic Temp. Graphic Graphic Graphic Graphic Graphic Graphics

3 Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved l\’\ﬁ:ﬁf Lgreargre]?ct Lens Graphic REIatg ?air-)'# iT'd'ty

4 Alarm 8 Alarm7 Alarm 6 Alarm5 Alarm 4 Alarm 3 Alarm 2 Alarm 1

5 Set Configuration Preset (RESERVED FOR FUTURE USE)

6 Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved

7 Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved

8-11 Delta Temperature 1

12-15 Delta Temperature 2

16-19 Delta Temperature 3

20-23 Delta Temperature 4

24-27 Delta Temperature 5

28-31 Delta Temperature 6

32-35 Internal Camera Temperature

36-39 Spot 1 Temperature

40-43 Box 1 Min Temperature

44-47 Box 1 Max Temperature

48-51 Box 1 Average Temperature

52 Spot 1 Temperature Valid State

53 Box 1 Min Temperature Valid State

54 Box 1 Max Temperature Valid State

55 Box 1 Avg Temperature Valid State

56-59 Spot 2 Temperature

60-63 Box 2 Min Temperature

64-67 Box 2 Max Temperature

68-71 Box 2 Average Temperature

72 Spot 2 Temperature Valid State

73 Box 2 Min Temperature Valid State

74 Box 2 Max Temperature Valid State

75 Box 2 Avg Temperature Valid State

76-79 Spot 3 Temperature

80-83 Box 3 Min Temperature

84-87 Box 3 Max Temperature

88-91 Box 3 Average Temperature

YThis alarm is the BATCH alarm. It has the ability to enable or disable all the other 8 alarms.

Get

©Real Time Automation, Inc.

09/15/2009




FLIR Systems Object Model version 1.22

| nput 92 Spot 3 Temperature Valid State Get
93 Box 3 Min Temperature Valid State
Ox64 94 Box 3 Max Temperature Valid State
(cont) 95 Box 3 Avg Temperature Valid State
96-99 Spot 4 Temperature
100-103 Box 4 Min Temperature
104-107 Box 4 Max Temperature
108-111 Box 4 Average Temperature
112 Spot 4 Temperature Valid State
113 Box 4 Min Temperature Valid State
114 Box 4 Max Temperature Valid State
115 Box 4 Avg Temperature Valid State
Input Input Data Get
0x65 Byte | Bit7 Bit 6 Bit5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
0 e Force Image Save Image One Time I'mage Auto Focus Auto Focus Force Auto
One Shot Auto Adjust Fast Full NUC NUC
Disable Alarm* Reserved Image Live Image Freeze DI 2 DI1 DO 2 DO1
2 Atmospherig Reflected ) Distange Emissiv_ity Datefri_me Scale Graphic Camera L_abel Enable O\_/erlay
Temp. Graphic Temp. Graphic Graphic Graphic Graphic Graphic Graphics
3 Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved ,\'\//Il :raks gfa?ﬁir::t Lens Graphic Relatgfalgﬁ il';]ldlty
4 Alarm 8 Alarm7 Alarm 6 Alarm 5 Alarm 4 Alarm 3 Alarm 2 Alarm 1
5 Set Configuration Preset (RESERVED FOR FUTURE USE)
6 Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved
7 Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved
8-11 Delta Temperature 1
12-15 Delta Temperature 2
16-19 Delta Temperature 3
20-23 Delta Temperature 4
24-27 Delta Temperature 5
28-31 Delta Temperature 6
32-35 Internal Camera Temperature
36-39 Spot 1 Temperature
40-43 Box 1 Min Temperature
44-47 Box 1 Max Temperature
48-51 Box 1 Average Temperature
52 Spot 1 Temperature Valid State
53 Box 1 Min Temperature Valid State
54 Box 1 Max Temperature Valid State

! This alarm is the BATCH alarm. It has the ability to enable or disable all the other 8 alarms.

©Real Time Automation, Inc.

09/15/2009




FLIR Systems Object Model version 1.22

Input
0x65
(cont.)

55 Box 1 Avg Temperature Valid State
56-59 Spot 2 Temperature

60-63 Box 2 Min Temperature
64-67 Box 2 Max Temperature
68-71 Box 2 Average Temperature

72 Spot 2 Temperature Valid State
73 Box 2 Min Temperature Valid State
74 Box 2 Max Temperature Valid State
75 Box 2 Avg Temperature Valid State
76-79 Spot 3 Temperature

80-83 Box 3 Min Temperature
84-87 Box 3 Max Temperature
88-91 Box 3 Average Temperature

92 Spot 3 Temperature Valid State
93 Box 3 Min Temperature Valid State
94 Box 3 Max Temperature Valid State
95 Box 3 Avg Temperature Valid State
96-99 Spot 4 Temperature
100-103 Box 4 Min Temperature
104-107 Box 4 Max Temperature
108-111 Box 4 Average Temperature
112 Spot 4 Temperature Valid State
113 Box 4 Min Temperature Valid State
114 Box 4 Max Temperature Valid State
115 Box 4 Avg Temperature Valid State
116-135 | Spot 5/ Box 5.....
136-155 | Spot 6/ Box6.....
156-175 | Spot 7/ Box 7.....
176-195 | Spot 8/ Box 8.....
196-215 | Spot 9/ Box9.....
216-235 ...Spot 10/ Box 10.....
236-255 ....Spot11/Box 11.....
256-275 ....Spot 12/ Box 12.....
276-295 ...Spot 13/ Box 13.....
296-315 ....Spot 14/ Box 14.....
316-335 ....Spot 15/ Box 15.....
336-355 ....Spot 16/ Box 16.....
356-375 ....Spot 17/ Box 17.....
376-395 ....Spot 18/ Box 18.....
396-415 ...Spot 19/ Box 19.....

Get
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|nput 0x65 (Cont.) 3 | 416-435 | .....Spot 20/ Box 20..... Get
Input 3| Input Data Get
0x66 Byte Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
0-3 Delta Temperature 1
4-7 Delta Temperature 2
8-11 Delta Temperature 3
12-15 Delta Temperature 4
16-19 Delta Temperature 5
20-23 Delta Temperature 6
24-27 Internal Camera Temperature
28-31 Spot 1 Temperature
32-35 Box 1 Min Temperature
36-39 Box 1 Max Temperature
40-43 Box 1 Average Temperature
44 Spot 1 Temperature Valid State
45 Box 1 Min Temperature Valid State
46 Box 1 Max Temperature Valid State
47 Box 1 Avg Temperature Valid State
48-51 Spot 2 Temperature
52-55 Box 2 Min Temperature
56-59 Box 2 Max Temperature
60-63 Box 2 Average Temperature
64 Spot 2 Temperature Valid State
65 Box 2 Min Temperature Valid State
66 Box 2 Max Temperature Valid State
67 Box 2 Avg Temperature Valid State
68-71 Spot 3 Temperature
72-75 Box 3 Min Temperature
76-79 Box 3 Max Temperature
80-83 Box 3 Average Temperature
84 Spot 3 Temperature Valid State
85 Box 3 Min Temperature Valid State
86 Box 3 Max Temperature Valid State
87 Box 3 Avg Temperature Valid State
88-91 Spot 4 Temperature
92-95 Box 4 Min Temperature
96-99
100-103 Box 4 Average Temperature
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| nput 104 Spot 4 Temperature Valid State Get
105 Box 4 Min Temperature Valid State
0x66 (COﬂt.) 106 Box 4 Max Temperature Valid State
107 Box 4 Avg Temperature Valid State
Input Input Data Get
0x67 Byte Bit 7 Bit 6 Bit5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
0-3 Delta Temperature 1
4-7 Delta Temperature 2
8-11 Delta Temperature 3
12-15 Delta Temperature 4
16-19 Delta Temperature 5
20-23 Delta Temperature 6
24-27 Internal Camera Temperature
28-31 Spot 1 Temperature
32-35 Box 1 Min Temperature
36-39 Box 1 Max Temperature
40-43 Box 1 Average Temperature
44 Spot 1 Temperature Valid State
45 Box 1 Min Temperature Valid State
46 Box 1 Max Temperature Valid State
47 Box 1 Avg Temperature Valid State
48-51 Spot 2 Temperature
52-55 Box 2 Min Temperature
56-59 Box 2 Max Temperature
60-63 Box 2 Average Temperature
64 Spot 2 Temperature Valid State
65 Box 2 Min Temperature Valid State
66 Box 2 Max Temperature Valid State
67 Box 2 Avg Temperature Valid State
68-71 Spot 3 Temperature
72-75 Box 3 Min Temperature
76-79 Box 3 Max Temperature
80-83 Box 3 Average Temperature
84 Spot 3 Temperature Valid State
85 Box 3 Min Temperature Valid State
86 Box 3 Max Temperature Valid State
87 Box 3 Avg Temperature Valid State
88-91 Spot 4 Temperature
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| nput 3 92-95 Box 4 Min Temperature Get
96-99 Box 4 Max Temperature
0x67 (COﬂt.) 100-103 Box 4 Average Temperature
104 Spot 4 Temperature Valid State
105 Box 4 Min Temperature Valid State
106 Box 4 Max Temperature Valid State
107 Box 4 Avg Temperature Valid State
108-127 ....Spot 5/ Box5.....
128-147 ....Spot 6/ Box6.....
148-167 ....Spot 7/ Box 7.....
168-187 .....Spot 8/ Box 8.....
188-207 .....Spot 9/ Box9.....
208-227 ....Spot 10/ Box 10.....
228-247 ....Spot 11/ Box 11.....
248-267 .....Spot 12/ Box 12.....
268-287 ....Spot 13/ Box 13.....
288-307 ....Spot 14/ Box 14.....
308-327 ....Spot 15/ Box 15.....
328-347 ...Spot 16/ Box 16.....
348-367 .....Spot 17/Box 17.....
368-387 .....Spot 18/ Box 18.....
388-407 ....Spot 19/ Box 19.....
408-427 ...Spot 20/ Box 20.....
Input 3 | Input Data Get
0x63 Byte | Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit 2 Bit 1 BitO
0 Reserved Force Image Save Image One Time Image | Auto Focus Auto Focus Force Auto
One Shot Auto Adjust Fast Full NUC NUC
1 Disable Alarm! Reserved Image Live Image Freeze D12 DI1 DO 2 DO1
5 Atmospherip Reflected ) Distange Emissivjty Date/Time Scale Graphic Camera L_abel Enable O\_/erlay
Temp. Graphic Temp. Graphic Graphic Graphic Graphic Graphic Graphics
3 Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved l\’\: aeraks L(J_‘:far;ﬁ?ct Lens Graphic Relatgrealr-)lﬁ iT'd'ty
4 Alarm 8 Alarm7 Alarm 6 Alarm 5 Alarm 4 Alarm 3 Alarm 2 Alarm 1
5 Set Configuration Preset (RESERVED FOR FUTURE USE)
6 Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved
7 Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved

! This alarm is the BATCH alarm. It has the ability to enable or disable all the other 8 alarms.
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Heartbeat and Configuration Instances
Input Only Heartbeat (Instance 128 (0x80))
This instance allows clients to monitor input data without providing output data.

Listen Only Heartbeat (Instance 129 (0x81))

This instance allows clients to monitor input data without providing output data. To utilize this connection type, an owning connection must
exist from a second client and the configuration of the connection must match exactly.

Configuration Instance (Unused)
Since some PLC’s require a configuration instance, enter 1.

Table 2-5 Assembly Object’s common services
Service Implemented for ‘
Service name
code Class level | Instance level
OEHex Yes Yes Get_Attribute_Single
10hex No Yes Set_Attribute_Single

1.4 Connection Manager Object (06r1ex- O Instances)

***No supported services or attributes***
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1.5 PCCC Object (67Hex- 1 Instance)
The PCCC Object has no class or instance attributes. The following tables contain common services information and PCCC Mapping
parameters for the PCCC Object.

FLIR Systems Object Model version 1.22

Table 1-6

PCCC Object’s common services

Implemented for

Service Service name
code Class level | Instance level
4BHex™ No Yes Execute PCCC Request

*  EtherNet/IP devices use the “Execute PCCC Request” service code (4Brex) to communicate with older controllers like the PLC5E and the SLC 5/05.
Table 1-7 PCCC Object (67ex) Output Integers— Read/Write
PCCC .
: Data Description
Register p
Bit 7 Bit 6 Bit5 Bit 4 Bit3 Bit 2 Bit 1 Bit0
i Force Image One One Time Image Auto Focus Auto Focus Force Auto
N10:0 iz Shot Save Image Auto Adjust Fast Full NUC NUC
Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit 12 Bit 11 Bit 10 Bit 9 Bit 8
Reserved Reserved Image Live Image Freeze Reserved Reserved DO 2 DO1
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit4 Bit3 Bit 2 Bit 1 Bit0
. Atmospheric Reflected Temp. Distance Emissivity Date/Time - Camera Label Enable Overlay Output
N10:1 ; - - - - Scale Graphic - :
. Temp. Graphic Graphic Graphic Graphic Graphic Graphic Graphics Integers
Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit 12 Bit 11 Bit 10 Bit 9 Bit 8 i
Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved ,'\\A/I:ﬁf nggﬁ?é Lens Graphic Relatg/reaghui?mny (Read/ WI’ItE)
BIT/ BIlLb BILS BIL4 BIL3 BIt Z BIT L BITU
N10:2 Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved
) Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit 12 Bit11 Bit 10 Bit 9 Bit 8
Set Configuration Preset (RESERVED FOR FUTURE USE)
N10:3 Bit 7 Bit 6 Bit5 Bit4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
. Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved
Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit 12 Bit 11
Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved
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Table 1-8 PCCC Object (67hex) Input Integers Little Endian— Read Only
Rzgi(;ger Data Description
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
Nll'O Fesavad Force Image One Save Image Izgg;l?fo Auto Focus Auto Focus Force Auto
. Shot Adjust Fast Full NUC NuUC
BIT 15 BIT 14 BIT L3 BIT L2 BITLL BIT LU BILY BILY
Disable Alarm? Reserved Image Live Image Freeze DI 2 DI1 DO 2 DO1
Bit 7 Bit 6 Bit5 Bit4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
) Atmospheric_ Reflected T_emp. Distan(_:e Emissiv_ity Date/Time Scale Graphic Camera L.abel Enable O\_/erlay
N11:1 Temp. Graphic Graphic Graphic Graphic Graphic Graphic Graphics
Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit 12 Bit 11 Bit 10 Bit 9 Bit 8
Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved M:ff uGrreangﬁ?ct Lens Graphic Relati(\;/reaI;# i?idity
Bit 7 Bit 6 Bit5 Bit4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
N11:2 Alarm 8 Alarm7 Alarm 6 Alarm5 Alarm 4 Alarm 3 Alarm 2 Alarm 1 Input
Bit 15 Bit 14 Bit 13 < Bit .12 I Bit 11 Bit 10 Bit9 Bit 8 |nteger3
et Configuration Preset (RESERVED FOR FUTURE USE)
N11:3 = T?eserved = 6Reserved BltIgeserved BltIgeserved BltI:?geserved = %?eserved = }?eserved PLe Reserved Little-Endian
Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit 12 Bit 11 Bit 10 Bit9 Bit 8 (READ
Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved
N11:4-5 Delta Temperature 1 ONLY)
N11:6-7 Delta Temperature 2
N11:8-9 Delta Temperature 3
N11:10-11 Delta Temperature 4
N11:12-13 Delta Temperature 5
N11:14-15 Delta Temperature 6
N11:16-17 Internal Camera Temperature
N11:18-19 Spot 1 Temperature
N11:20-21 Box 1 Min Temperature
N11:22-23 Box 1 Max Temperature
N11:24-25 Box 1 Average Temperature

! This alarm is the BATCH alarm. It has the ability to enable or disable all the other 8 alarms.
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PCCC o
Register Data Description
N11:26 Spot 1 Temperature Valid State
N11:27 Box 1 Min Temperature Valid State
N11:28 Box 1 Max Temperature Valid State
N11:29 Box 1 Avg Temperature Valid State
N11:30-31 Spot 2 Temperature
N11:32-33 Box 2 Min Temperature
N11:34-35 Box 2 Max Temperature
N11:36-37 Box 2 Average Temperature
N11:38 Spot 2 Temperature Valid State
N11:39 Box 2 Min Temperature Valid State
N11:40 Box 2 Max Temperature Valid State
N11:41 Box 2 Avg Temperature Valid State
N11:42-43 Spot 3 Temperature Input
N11:44-45 Box 3 Min Temperature | ntegers
N11:46-47 Box 3 Max Temperature Little—Endian
N11:48-49 Box 3 Average Temperature )
N11:50 Spot 3 Temperature Valid State (Contmued)
N11:51 Box 3 Min Temperature Valid State
N11:52 Box 3 Max Temperature Valid State
N11:53 Box 3 Avg Temperature Valid State
N11:54-55 Spot 4 Temperature
N11:56-57 Box 4 Min Temperature
N11:58-59 Box 4 Max Temperature
N11:60-61 Box 4 Average Temperature
N11:62 Spot 4 Temperature Valid State
N11:63 Box 4 Min Temperature Valid State
N11:64 Box 4 Max Temperature Valid State
N11:65 Box 4 Avg Temperature Valid State
N11:66-77 .....Spot 5/ Box 5.....
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PCCC -
Register Data Description
N11:78-89 ....Spot 6/ Box6. ...

N11:90-101 ....Spot 7/ Box 7.....
N11:102-113 ....Spot 8/ BOX ...
N11:114-125 ....Spot 9/ Box9.....
N11:126-137 ....Spot 10/ Box 10.....
N11:138-149 -.Spot 11/Box 11.... Input
N11:150-161 ....Spot 12/ Box 12..... |ntegers
N11:162-173 ....Spot 13/ Box 13..... ] ]
N11:174-185 Spot14/Box 14 Little-Endian
N11:186-197 ....Spot 15/ Box 15..... (continued)
N11:198-209 ....Spot 16/ Box 16.....
N11:210-221 ...Spot 17/ Box 17.....
N11:222-233 ....Spot 18/ Box 18......
N11:234-245 ....Spot 19/ Box 19.....
N11:246-257 ....Spot 20/ Box 20.....

Table 1-9 PCCC Object (674ex) Input Integers Big Endian— Read Only

PCCC -

Register Data Description
Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 Input
Force Image O One Time Auto F Auto F F Aut
N12:0 Reserved orce Sn;zci;e M€ | saveImage Ingdej Lfs\;no u f:a;:cus u ?:uﬁcus NOLZC(‘; thJg Integers
Bit15 Bit14 Bit13 Bit12 Bit11 Bit 10 Bit9 Bit8 Big-Endian
Disable Alarm? Reserved Image Live Image Freeze DI 2

! This alarm is the BATCH alarm. It has the ability to enable or disable all the other 8 alarms.

©Real Time Automation, Inc.
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PCCC ..
Register Data Description
Bit 7 Bit 6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit 0
Atmospheric Reflected Temp. Distance Emissivity Date/Time Scale Graphic Camera Label Enable Overlay
N12:1 Temp. Graphic Graphic Graphic Graphic Graphic P Graphic Graphics
Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit 12 Bit11 Bit 10 Bit 9 Bit 8
Measurement - Relafive Humidity
Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Mark Graphic Lens Graphic Graphic
Bit 7 Bit 6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit 0
N12:2 Alarm 8 Alarm 7 Alarm 6 Alarm5 Alarm 4 Alarm 3 Alarm 2 Alarm 1
Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit 12 Bit 11 Bit 10 Bit9 Bit 8
Set Configuration Preset (RESERVED FOR FUTURE USE)
Bit 7 Bit 6 Bit5 Bit4 Bit 3 Bit 2 Bit1 Bit 0
N12:3 Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved
' Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit 12 Bit11 Bit 10 Bit9 Bit 8
Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved Reserved
N12:4-5 Delta Temperature 1
N12:6-7 Delta Temperature 2
N12:8-9 Delta Temperature 3 Input
N12:10-11 Delta Temperature 4 Integers
N12:12-13 Delta Temperature 5 ] .
N12:14-15 Delta Temperature 6 Big-Endian
N12:16-17 Internal Camera Temperature (Continued)
N12:18-19 Spot 1 Temperature
N12:20-21 Box 1 Min Temperature
N12:22-23 Box 1 Max Temperature
N12:24-25 Box 1 Average Temperature
N12:26 Spot 1 Temperature Valid State
N12:27 Box 1 Min Temperature Valid State
N12:28 Box 1 Max Temperature Valid State
N12:29 Box 1 Avg Temperature Valid State
N12:30-31 Spot 2 Temperature
N12:32-33 Box 2 Min Temperature
N12:34-35 Box 2 Max Temperature
N12:36-37 Box 2 Average Temperature
©OReal Time Automation, Inc. 09/15/2009
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PCCC .
Register Data Description
N12:38 Spot 2 Temperature Valid State
N12:39 Box 2 Min Temperature Valid State
N12:40 Box 2 Max Temperature Valid State
N12:41 Box 2 Avg Temperature Valid State
N12:42-43 Spot 3 Temperature
N12:44-45 Box 3 Min Temperature
N12:46-47 Box 3 Max Temperature
N12:48-49 Box 3 Average Temperature
N12:50 Spot 3 Temperature Valid State
N12:51 Box 3 Min Temperature Valid State
N12:52 Box 3 Max Temperature Valid State
N12:53 Box 3 Avg Temperature Valid State
N12:54-55 Spot 4 Temperature InPUt
N12:56-57 Box 4 Min Temperature Integers
N12:58-59 Box 4 Max Temperature Big_Endian
N12:60-61 Box 4 Average Temperature .
N12:62 Spot 4 Temperature Valid State (contlnued)
N12:63 Box 4 Min Temperature Valid State
N12:64 Box 4 Max Temperature Valid State
N12:65 Box 4 Avg Temperature Valid State
N12.66-77 | L Spot 5/ Box 5.....
N12:78-89 | Spot 6/ Box6.....
N12:90-101 <....Spot 7/ BoxX 7.....
N12:102-113 .....Spot 8/ Box 8.....
N12:114-125 .....Spot 9/ Box9.....
N12:126-137 ....Spot 10/ Box 10.....
N12:138-149 ...Spot 11/ Box 11.....
N12:150-161 ...Spot 12/ Box 12.....
N12:162-173 ....Spot 13/ Box 13.....
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PCCC .
Register Data Description
N12:174-185 ....Spot 14/ Box 14.....
N12:186-197 --Spot 15/ Box I5..... Input
N12:198-209 —Spot 16/ Box 16, Integers
N12:210-221 ....Spot 17/ Box 17..... Big-Endian
N12:222-233 ....Spot 18/ Box 18..... (continued)
N12:234-245 ....Spot 19/ Box 19.....
N12:246-257 ....Spot 20/ Box 20.....
Table 1-10 PCCC Object (67ex) Input Floats— Read Only
Rzgics:t%r Data Description
F13:0 Delta Temperature 1
F13:1 Delta Temperature 2
F13:2 Delta Temperature 3
F13:3 Delta Temperature 4
F13:4 Delta Temperature 5
F13:5 Delta Temperature 6
F13:6 Internal Camera Temperature
F13:7 Spot 1 Temperature Input Floats
F13:8 Box 1 Min Temperature (READ
F13:9 Box 1 Max Temperature ON LY)
F13:10 Box 1 Average Temperature
F13:11 Spot 2 Temperature
F13:12 Box 2 Min Temperature
F13:13 Box 2 Max Temperature
F13:14 Box 2 Average Temperature
F13:15 Spot 3 Temperature
F13:16 Box 3 Min Temperature

©Real Time Automation, Inc.
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PCCC -
Register Data Description
F13:17 Box 3 Max Temperature
F13:18 Box 3 Average Temperature
F13:19 Spot 4 Temperature
F13:20 Box 4 Min Temperature
F13:21 Box 4 Max Temperature
F13:22 Box 4 Average Temperature
F13:23-26 ....Spot 5/ BOX 5.....
F13:27-30 ....Spot 6/ Box6.....
F13:31-34 ...Spot 7/ Box 7.....
F13:35-38 ....Spot 8/ Box §.....
F13:39-42 ....Spot 9/ Box9..... Input Floats
F13:4346 | . Spot 10/ Box 10.... (continued)
F13:47-50 ...Spot11/Box 11.....
F13:51-54 | Spot 12/ Box 12.....
F13:55%8 | Spot 13/ Box 13.....
F13:59-62 ....Spot 14/ Box 14.....
F136366 | Spot 15/ Box 15.....
F13:67-70 ....Spot 16/ Box 16.....
F13:71-74 ....Spot 17/ Box 17.....
F13:7%-7¢ | Spot 18/ Box 18.....
F13:79-82 . Spot 19/ Box 19......
F13:83-86 ....Spot 20/ Box 20......

For additional PCCC mappings, refer to Appendix A

©Real Time Automation, Inc.
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1.6 TCP Object (F5hex- 1 instance)
The following tables contain the attribute and common services information for the TCP Object.

Table 2-11 TCP Object (F5uex- 1 Instance)

Instance AttrllDbute Name Data Type \E)aallfja; A;ETZS
Class 1 Revision UINT 4 Get
(Instance 0)

Instance 1 1 Status* DWORD 1 Get
2 Configuration capability* DWORD 0 Get
3 Configuration control* DWORD 0 Get
4 Physical Link Object * Get

Structure of
Path Size UINT 2
Path Array of Word | Ox20F6
0x2401
5 Interface configuration* Get
Structure of
IP Address UDINT 0
Network Mask UDINT 0
Gateway Address UDINT 0
Name Server UDINT 0
Name Server 2 UDINT 0
Domain Name Size | UINT 0
Domain Name STRING 0
6 Host name* Get
Structure of
Host Name Size UINT 0
Host Name STRING 0

*  For more details on these attributes, see Volume 2: EtherNet/IP Adaptation of CIP, Section 5-3.2 from ODVA.
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Table 2-12 TCP Object’s common services
Service Implemented for _
Service name
code Class level | Instance level
OEHex Yes Yes Get_Attribute_Single
10pex No Yes Set_Attribute_Single

1.7 Ethernet Link Object (F6rex - 1 Instance)
The following tables contain the attribute and common services information for the Ethernet Link Object.

Table 2-13 Ethernet Link Object (F6uex - 1 Instance)
Instance Attribute Name Data Type Data Value Access

ID Rule
Class 1 Revision UINT 3 Get
(Instance 0)
Instance 1 1 Interface speed* | UDINT 100 Get

2 Interface flags* DWORD 3 Get

3 Physical address | USINT Array (6) | O Get

For more details on these attributes, see Volume 2: EtherNet/IP Adaptation of CIP,

Section 5-4.2 from ODVA.

Table 2-14 Ethernet Link Object’s common services
Service Implemented for _
Service name
code Class level | Instance level
OEHex Yes Yes Get_Attribute_Single
©OReal Time Automation, Inc. 09/15/2009
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18.1 Class and Instance Attributes
The following tables contain the attribute and common services information for System Command Object.
Instance Attribute Name Data Type Data Value Access Comment
ID Rule
Class 1 Revision UINT 1 Get
(Instance 0)
Instance 1
1 Camera Distance Units SHORT “feet”, Get/Set
STRING32 | “meter”
2 Camera Temperature Units | SHORT “C”: Celsius Get/Set
STRING32 | “F”: Fahrenheit
3 Current Preset Profile USINT Get/Set | For now will always return Error
Code
1.8.2 Class and Instance Services
Service Implemented for '
Service name
code Class level | Instance level
OEHex Yes Yes Get_Attribute_Single
10hex No Yes Set_Attribute_Single
1.8.3 Description of Instance Attributes

1.8.3-1 Camera Distance Units
This attribute sets the display units for measuring distance within IR Monitor ONLY. Acceptable unit values are “Feet” and “Meter”.

1.8.3-2 Camera Temperature Units
This attribute sets the display units for measuring temperature within IR Monitor ONLY. Acceptable unit values are “C” for Celsius
and “F” for Fahrenheit.

1.8.3-3 Current Preset Profile

The attribute is reserved for future expansion and has no effect on the camera.

©Real Time Automation, Inc.
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1.9 Camera Control Command Object (65+ex- 1 Instance)

19.1 Class and Instance Attributes
The following tables contain the attribute and common services information for Camera Control Command Object.
Instance Attribute Name Data Type Data Value Access Comment
ID Rule
Class 1 Revision UINT 1 Get
(Instance 0)
Instance 1
1 Auto NUC BOOL 0: Disable Get/Set
1: Enable
2 Force NUC * BOOL 0: Do Nothing Get/Set
1: Execute
3 Full Auto Focus * BOOL 0: Do Nothing Get/Set | N/A for FLIR Ax8
1: Full Auto Focus
4 Fast Auto Focus * BOOL 0: Do Nothing Get/Set | N/A for FLIR Ax8
1: Fast Auto Focus
5 Focus Control Speed USINT 0-100 Get/Set | N/A for FLIR Ax8
6 Focus Control USINT 0: Do Nothing Get/Set | N/A for FLIR Ax8
1: Near (-)
2: Far (+)
7 Focus Position DINT 0-max Get/Set | N/A for FLIR Ax8
8 Digital Zoom REAL 1.0-8.0 Get/Set
9 Enable Overlay Graphics | BOOL 0: Disable Get/Set
1: Enable
10 Overlay Graphic Camera | BOOL 0: Off Get/Set
Label 1: On
11 Overlay Graphic Scale BOOL 0: Off Get/Set
1: On

©Real Time Automation, Inc.
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Instance Attribute Name Data Type Data Value Access Comment
ID Rule
12 Overlay Graphic BOOL 0: Off Get/Set | N/A for FLIR Ax8
Date/Time 1: On
13 Overlay Graphic BOOL 0: Off Get/Set | N/A for FLIR Ax8
Emissivity 1: On
14 Overlay Graphic BOOL 0: Off Get/Set | N/A for FLIR Ax8
Distance 1: On
15 Overlay Graphic BOOL 0: Off Get/Set | N/A for FLIR Ax8
Reflected Temp. 1: On
16 Overlay Graphic BOOL 0: Off Get/Set | N/A for FLIR Ax8
Atmospheric Temp. 1: On
17 Overlay Graphic BOOL 0: Off Get/Set | N/A for FLIR Ax8
Relative Humidity 1: On
18 Overlay Graphic Lens BOOL 0: Off Get/Set | N/A for FLIR Ax8
1: On
19 Overlay Graphic BOOL 0: Off Get/Set | N/A for FLIR Ax8
Measurement Mask 1: On
*Momentary Toggle- Read will always return 0
19.2 Class and Instance Services

©Real Time Automation, Inc.
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1.9.3 Ornek Ozniteliklerinin  Agiklamasi
1.9.3-1 Otomatik NUC
Bu 0zellik kameradaki Otomatik NUC islevini etkinlestirir veya devre dis1 birakir. NUC, diizgiinsiizliik diizeltmesi anlamina gelir.
Bu 6znitelik etkinlestirilirse, kamera gerektiginde otomatik diizeltme yapar. Devre dig1 birakilirsa, kamera gerektiginde Otomatik
NUC'yi zorlamak i¢in kullanictya giivenecektir, bkz. 1.9.3-2.

1.9. 3-2Force NUC
Bu 6zellik bir NUC'yi yiritmeye zorlar. Bu anlik bir gegis oldugundan, okuma her zaman 0 dondrdr.
1.9. 3-3Tam Otomatik Odaklama

Bu 6zellik, kaba otomatik odaklamay1 tiim odak araligini kullanarak yiiriitmeye zorlar. Bu anlik bir gecis oldugundan, okuma her
zaman 0 dondurdr.

1.9. 3-4Hizh Otomatik Odaklama

Bu nitelik, yakindaki odak araligini kullanarak ince bir otomatik odaklamayi yiiriitmeye zorlar. Bu anlik bir gecis oldugundan,
okuma her zaman 0 dondurr.

1.9. 3-50dak Kontrol Hizi

Bu 0znitelik bir odak i¢in adim degerini ayarlar. Bu 6znitelik i¢in kabul edilebilir aralik 0-100'diir. 0 degeri degisiklik olmadigin
gosterir, 1 miimkiin olan en kiiglik odak adimi1 degisikligidir ve 100 miimkiin olan en biiylik odak adimi degisikligidir. Adim
degisikligi burada ayarlandiktan sonra, Odak komutu Oznitelik 6 tarafindan yurGtiltr, daha fazla ayrinti icin bkz. 1.9.3-6.

1.9. 3-60dak Kontrolu

Bu nitelik Nitelik 5'in degerlerine baglidir. 0 yazilirsa hicbir degisiklik olmaz. 1 yazilirsa, yeniden odaklama Oznitelik 5'te verilen
miktar kadar yakin odaga dogru hareket eder. 2 yazilirsa, yeniden odaklama Oznitelik 5'te verilen miktar kadar uzak odaga dogru
hareket eder. Diger tiim degerler kabul edilmez.

1.9. 3-70dak Konumu
Bu nitelik, kameray1 saglanan mutlak konuma yeniden odaklanmaya zorlar. Deger araligi kameraya baghdir.
1.9. 3-8Dijital Yakinlagtirma

Bu 6znitelik kameradaki dijital yakinlastirma faktoriinii kontrol eder. Kabul edilebilir deger araligi 1.0-8.0'dir; burada 1.0 en diisiik
yakinlagtirma faktorl ve 8.0 en yiiksek yakinlastirma faktoriidiir.

1.9 3-9 Yer Paylasim Grafiklerini Etkinlestir

Bu 6zellik IR Monitoriinde etkinlestirilmis kaplama grafik seceneklerini (Ozellik 10-19) gosterir ya da gizler. Bu devre disi
birakilirsa, herhangi bir nokta veya kutu sicaklig: bilgisini de gizleyecektir.

1.9. 3-100verlay Grafik Kamera Etiketi
Bu 6znitelik, IR Monitoriinde yer paylasimli kamera etiket grafigini etkinlestirir veya devre dist birakir.
1.9. 3-110verlay Grafik Olgegi
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Bu 6zellik, IR Monitoriinde yer paylasimli kamera 6lgegi grafigini etkinlestirir veya devre disi birakir.

1.9. 3-120verlay Grafik Tarih/Saat

Bu 6znitelik, IR Monitoriinde yer paylasimli kamera tarih ve saat grafigini etkinlestirir veya devre dis1 birakir.

1.9. 3-130verlay Grafik Emisivitesi

Bu 6zellik, IR Monitdriinde yer paylasimli kamera emisivite grafigini etkinlestirir veya devre dis1 birakir.

1.9. 3-140verlay Grafik Mesafesi

Bu 6znitelik, IR Monittriinde yer paylasimli kamera mesafesi grafigini etkinlestirir veya devre dis1 birakir.

1.9. 3-150verlay Grafik Yansitilan Sicaklik.

Bu oznitelik, IR Monitdrinde yer paylasimli kamera yansiyan sicaklik grafigini etkinlestirir veya devre dis1 birakir.
1.9. 3-160verlay Grafik Atmosferik Sicaklik.

Bu 6zellik, IR Monitorunde yer paylasimli kamera atmosferik sicaklik grafigini etkinlestirir veya devre dis1 birakir.
1.9. 3-170verlay Grafik Bagil Nem

Bu o6znitelik, IR Monitdrinde yer paylasimli kamera bagil nem grafigini etkinlestirir veya devre dis1 birakir.

1.9. 3-180verlay Grafik Mercegi

Bu 6znitelik, IR Monitoriinde yer paylasimli kamera lensi grafigini etkinlestirir veya devre dis1 birakir.

1.9. 3-190verlay Grafik Olgiim Maskesi

Bu 6znitelik, IR Monitdriinde yer paylasimli kamera 6l¢lim maskesi grafigini etkinlestirir veya devre dist birakir.
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1.10 Sicaklik Kontrol Nesnesi (661ex- n Ornek)

1.10.1 Smmf ve Ornek Oznitelikleri
Asagidaki tablolar Sicaklik Kontrol Nesnesi i¢in 6znitelik ve ortak hizmet bilgilerini icerir.
Srnek C")znit_elili. isim Veri Tipi| /o Degeri Erisim Komant
Kimligi Kuralh
Sinif (Ornek 1 Revizyon UINT 1 Almak
0)
2 Maksimum Ornek UINT Almak
100 Lens adi KISA Almak
STRING32
101 Lens Kimligini ".le" olarak yazin | KISA Get/Set
STRING32
102 "ds" yazin KISA Get/Set
".image.ccase.query.ds" STRING32
103 "ap" yazin KISA Get/Set
".image.ccase.query.ap" STRING32
104 ".image.ccase.query.fi" adresine KISA Get/Set
"fi" yazin STRING32
105 Vaka Sorgusu KISA Almak
STRING32
106 Giincel Sicaklik Aralik Kasa KISA Get/Set
STRING32
107 Sicaklik Durumunu Degistir * BOOL 0:Hicbir Sey Get/Set
Yapma
1:Yurat
Ornek 1-n
1 Gegerli Ust Smir Sicaklik. GERCEK | Kelvin Almak
2 Akim Alt Limit Sicaklig GERCEK | Kelvin Almak
3 Kasa Etkin BOOL 0: Hayir Almak
1: Evet

©Real Time Automation, Inc.
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1.10.2 Siif ve Ornek Hizmetleri

Servis I¢in uyguland: _
kodu | Sinif seviyesi| Ornek seviyesi Hizmet ads
OEHex Evet Evet Get_Attribute_Single
10Hex Evet Hayir Set_Attribute_Single

1.10.3 Smif Ozniteliklerinin Agiklamasi

Mercek sorgusunun, mevcut mercek kilifimin alinmasi veya mevcut mercek kilifinin degistirilmesinin diizgiin calismasi icin
asagidaki adimlari izleyin:

e Smf Ozniteligini Oku 100
Not: Smif 100 Ozniteliginden gelen dize bir kaynak yolu ve Lens kimliginden olusur. Siif Ozniteligi 101'de kullanildiginda yol,
Lenskimliginin bir parcast olmamalidir. Lens kimligi, son noktadan itibaren sonek dizesidir, yani: ".nodel.node2.<LensID>"

e Smif Ozniteligi 100'den alinan lens kimligini Sinif Ozniteligi 101'e yazin

e Smif Ozniteligi 102'ye "ds" dizesini yazin

e Sinif Ozniteligi 103'e "ap" dizesini yazin

e SmfOzniteligi 104'e "fi" dizesini yazin

 Lens kiliflarin1 sorgulamak icin Simif Ozniteligi 105'i okuyun

*  Gegerli mercegi degistirmek i¢in, Siif Ozniteligi 106'ya istenen mercek durumunu yazin ve ardindan degisikligi
gerceklestirmek i¢in Simif Ozniteligi 107'ye 1 yazin

Gegerli mercek durumunu okumak igin Smif Ozniteligi 106

1.10. 3-1Maksimum Ornek

Bu nitelik kamerada yapilandirilmig olan sicaklik durumlarinin sayisint gésterecektir. Bu deger yalmzca Attribute 105 ilk kez
cagrildiktan sonra hesaplanacaktir (daha fazla bilgi i¢in bkz. 1.10.3-7), aksi takdirde deger O olarak kalacaktir.

1.10. 3-2Lens Ad1

Bu nitelik, kamerada yapilandirilan lensin adin1 bir dize olarak verir.

1.10.3-3Lens Kimligini *".le"" Olarak Yazin

Oznitelik 100'den (Mercek Adr) gelen yamiti alin ve bu dizeyi bu éznitelige yazin. Ornegin, Lens Adi "leE" veya 0x6C 0x65 0x45
dondirduyse, bu 6znitelige 0x03 0X6C 0x65 0x45 yazmaniz gerekir (dizenin uzunlugu ilk bayt olacak sekilde).
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1.10. 3-4"'ds "'yi "".image.ccase.query.ds" olarak yazin

Bu 6znitelige "ds" dizesini yazin. 0x02 0x64 0x73 yazin (dizenin uzunlugu ilk bayttadir).
1.10. 3-5".image.ccase.query.ap' olarak ""ap" yazin

Bu 6znitelige "ap™ dizesini yazin. 0x02 0x61 0x70 yazin (dizenin uzunlugu ilk bayttadir).
1.10. 3-6 "".image.ccase.query.fi*" olarak "'fi*' yazin

Bu 6znitelige "fi" dizesini yazin. 0x02 0x66 0x69 yazin (dizenin uzunlugu ilk bayttadir).

1.10. 3-7Vaka Sorgusu

Bu 6zellik, kamerada yapilandirilmis olan lens kiliflarin1 goriintiler. Ornegin, 0x04 0x20 0x30 0x20 0x31 yanit1 O ve 1
durumlarinin bulundugu anlamina gelir.

1.10. 3-8Akim Sicaklik Arahg Kilifi

Bu 6znitelik kamerada secilen mevcut sicaklik araligi durumunu gosterecektir. Sicaklik araligi durumunu degistirmek icin, énce bu
dznitelige yeni sicaklik durumunu yazmali ve ardindan Oznitelik 107'yi ¢alistirmalisiniz (bkz. 1.10.3-9).

1.10.3-9S1caklik Durumunu Degistirin

0 yazilirsa herhangi bir degisiklik olmaz. 1 yazilirsa, gegerli sicaklik aralig1 durumunun tizerine Oznitelik 106'ya atanan durum
yazilir (bkz. 1.10.3-8). Bu anlik bir gecis oldugundan, okuma her zaman 0 degerini dondiiriir.

1.10.4 Ornek Ozniteliklerinin Aciklamasi
Ornek 1, Vaka 0'a karsilik gelir, Ornek 2, Vaka 1'e karsilik gelir, vb.

1.10. 4-1Akim Ust Simir Sicakhgi

Bu 0Ozellik, belirli bir lens kutusu i¢in Gst sinir sicakligini Kelvin cinsinden dondurdr.

1.10. 4-2Akim Alt Limit Sicakhigy

Bu ozellik, belirli bir lens kutusu igin alt sinir sicakligini1 Kelvin cinsinden dondurdr.

1.10. 4-3Kasa Etkin

Bu 6zellik, bu lens kutusu kamera i¢in kalibre edilmisse 1 degerini dondiiriir ve bu lens kutusu kamerada mevcut degilse 0 degerini
déndurdr.
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1.11 Goriuntl Kontrol Komutlar1 Nesnesi (67xex- 1 Ornek)

1.11.1 Smmf ve Ornek Oznitelikleri
Asagidaki tablolarda Goruintli Kontrol Komutlari icin 6znitelik ve ortak hizmet bilgileri yer almaktadir

Srnek C")znit_elikw isim Veri Tipi| o Degeri Erisim Yorum
Kimligi Kurah
Sinif (Ornek 1 Revizyon UINT 1 Almak
0)
Ornek 1
1 Palet KISA "bw.pal" Get/Set
STRING32 | “iron.pal”
"rainbox.pal"
2 Palet Ters Cevirme| BOOL 0: Normal Get/Set
1: Ters
3 Kalite USINT 0: Yuksek (7) Get/Set
1: Normal (20)
2: Diistik (31)
4 Otomatik Gorintt | KISA "Otomatik", Get/Set
Ayarla STRING32 | "Manuel”
5 Olgek Min GERCEK | Kelvin Get/Set
6 Olgek Maks. GERCEK | Kelvin Get/Set
7 Agiklik GERCEK | Kelvin Get/Set
8 Seviye GERCEK | Kelvin Get/Set
9 Tek Seferlik BOOL 0: Hicbir Sey Get/Set
Gorlntl Yapma
Otomatik Ayar * 1:Yarat
10 Goruntt Ayarlama | KISA "Dogrusal", Get/Set
Yodntem STRING32 | "Histogram™
11 Gorunti Dondurma] BOOL 0: Kapali Get/Set
1: Agik
12 Canli Goruntu BOOL 0: Kapali Get/Set
1: Agik
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Srnek Oznlt_ellli. isim Veri Tipi Veri Degeri Erisim Yorum
Kimligi Kurah
13 GOrlnti KISA "CANLI", Almak
Durumu STRING32 | "DONDUR"
14 Goriintii Olgtim BOOL 0:Normal Get/Set
Modu 1:Yuksek Prio
Tek Atig
15 Resim BOOL 0: Higbir Sey Get/Set
Olglm Tek Yapma 1:Yurit
Cekim *
* Anlik Gegis - Okuma her zaman 0 déndurir
1.11.2 Smmf ve Ornek Hizmetleri
Servis I¢in uyguland : q
kodu Sinif seviyesi| Ornek seviyesi Hizmet adi
OEHex Evet Evet Get_Attribute_Single
10Hex Hayir Evet Set_Attribute_Single
1.11.3 Ornek Ozniteliklerinin

©Real Time Automation, Inc.

Aciklamasi1 1.11.3-1  Palet

Bu nitelik kamera igin gegerli renk paleti ayarini belirler. Kamerada ayarlanan varsayilan palet segenekleri "bw.pal”, "iron.pal™ ve
"rainbow.pal "dir.

1.11. 3-2Palette Ters Cevirme

Bu nitelik kameradaki paleti ters gevir secenegini etkinlestirir veya devre disi birakir. 1 degeri, palet renklerinin ters ¢evrilecegini
gosterir.

1.11.3-3 Kalite

Bu nitelik, IR Monitoriindeki goriintii ¢ozlintirligiiniin kalitesini kontrol eder. 0 degeri yiliksek video kalitesini gosterir. 1 degeri normal
video Kalitesini gosterir. 2 degeri diisiik video kalitesini gosterir.

1.11. 3-4Goruntl Otomatik Ayarlama

Bu 6znitelik, genel 6lgek sicaklik araliginin okunan sicakliklar etrafinda otomatik olarak giincellenip gilincellenmeyecegini veya
araligin yalmzca kullanicinin giincelleme i¢in Oznitelik 9'da manuel bir istek géndermesi gerektiginde giincellenip
giincellenmeyecegini kontrol eder.
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1.11. 3-50I¢ek Min

Bu 6znitelik Kelvin cinsinden minimum sicaklik 6lgegi ayarinin degerini ayarlar. Bu ayar Oznitelik 6 ile birlikte kullanilir ve
yalmzca Oznitelik 4 Manuel olarak ayarlanmissa etkilidir.

1.11. 3-60lIcek Maks.

Bu 6znitelik Kelvin cinsinden maksimum sicaklik &lgegi ayarinin degerini ayarlar. Bu ayar Oznitelik 5 ile birlikte kullanilir ve
yalnizca Oznitelik 4 Manuel olarak ayarlanmissa etkilidir.

1.11.3-7 Ackhk

Bu 6znitelik sicaklik dlgegi aralik ayarmin degerini Kelvin cinsinden ayarlar. Bu ayar Oznitelik 8 ile birlikte kullanilir ve yalnizca
Oznitelik 4 Manuel olarak ayarlanmugsa etkilidir.

1.11.3-8  Seviye

Bu 6znitelik sicaklik &lgegi aralik ayarii merkezini Kelvin cinsinden ayarlar. Bu ayar Oznitelik 7 ile birlikte kullanilir ve
yalmzca Oznitelik 4 Manuel olarak ayarlanmissa etkilidir.

1.11. 3-9Tek Seferlik Goruntl Otomatik Ayari

Bu 6zellik, 6lgek sicaklik araliklarinin giincellenmesini zorlar. Bu ayar yalmzca Oznitelik 4 Manuel olarak ayarlandiginda etkilidir.
1.11.3-10 Goruntu Ayarlama Yontemi

Bu nitelik, gorintu renklerini dagitmak igin kullanilan yontemi ayarlar. Kabul edilebilir degerler "Dogrusal" ve "Histogram "dir.
Bu ayar yalnizca Oznitelik 4 Manuel olarak ayarlanmissa etkilidir.

1.11.3-11 Goruntd Dondurma

Bu nitelik, gorintu akisin1 dondurmak veya strekli akis: durdurmak icin ayarlar.

1.11.3-12 Canh GOruntu

Bu nitelik, gorintl akisini surekli akisi baslatacak sekilde ayarlar.

1.11.3-13 GOruntu Durumu

Bu nitelik, gorlntu akisi durumunun "Dondur” veya "Canli" olarak ayarlanip ayarlanmadigini gosterir.

1.11.3-14 Gorinti Olgiim Modu

Bu nitelik sicaklik degerlerinin ne zaman giincellenecegini kontrol eder. Sicakliklarin sadece Oznitelik 15 ¢alistirildiginda
giincellenmesini kontrol etmek istiyorsaniz 1 olarak ayarlayin. Sicakliklar siirekli olarak okunacak ve giincellenecekse 0 olarak
ayarlayin.

1.11.3-15 Gorinti Olgimi Tek Cekim

Bu oznitelik sicaklik degeri okumalarini giincellemek igin bir komut y(r(tir. Bu ayar yalmzca Oznitelik 14 1 olarak ayarlandiginda
etkilidir.

©OReal Time Automation, Inc. 09/15/2009
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1.12 1izoterm Kontrol Komutlar1 Nesnesi (68Hex- 1 Ornek)
1.12.1 Smmif ve Ornek Oznitelikleri
Asagidaki tablolarda Isotherm Kontrol Komutlari i¢in 6znitelik ve ortak hizmet bilgileri yer almaktadir

Srnek Oznit_elili_ isim Veri Tipi Ve'ri _ Erisim Yorum
Kimligi Degeri Kurah
Sinif (Ornek 1 Revizyon UINT 1 Almak
0)
2 Maksimum Ornek| UINT Almak
Ornek 1
1 [zoterm BOOL 0: Kapali Get/Set
Etkinlestir 1: Agik
2 Izoterm Tipi KISA "Yukarida" | Get/Set
STRING32 | "Asagida"
3 Izoterm Seviyesi | GERCEK | Kelvin Get/Set
4 Izoterm Rengi KISA "paletl” Get/Set
STRING32 | "palet2"
"kirmiz1"
"yesil"
"mavi"
"sar1"
"camgoObegi
"macenta”
"gri
1.12.2 Simif ve Ornek Hizmetleri
©OReal Time Automation, Inc. 09/15/2009
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Servis I¢in uygulands _
kodu | Sinif seviyesi| Ornek seviyesi Hizmet ad1
OEHex Evet Evet Get_Attribute_Single
10Hex Hayir Evet Set_Attribute_Single

1.12.3 Smmif Ozniteliklerinin A¢iklamasi
Su anda kamera yalnizca bir izoterm igin etkinlestirilmistir. Gelecekte, ilave izotermler icin gelecek drnekler olabilir.

1.12. 3-1Maksimum Ornek
Bu 6zellik, kamerada kag izotermin etkin oldugunu ve kullanilabilecegini gosterir.

1.12.4 Ornek Ozniteliklerinin Ac¢iklamasi
Su anda kamera yalnizca bir izoterm igin etkinlestirilmistir. Gelecekte, ilave izotermler icin gelecek drnekler olabilir.

1.12.4.1 Izoterm Etkinlestir
Bu 6zellik izoterm kontrolinu etkinlestirir.

1.12.4.2  izoterm Tipi
Bu nitelik izoterm kontroltniin tarind ayarlar. Su an itibariyle kabul edilebilir degerler "Below" ve "Above" seklindedir.

1.12.4.3  izoterm Seviyesi
Bu nitelik, Kelvin cinsinden izoterm diisiik sicaklik siniriin degerini ayarlar.

1.12.4.4  izoterm Rengi

Bu nitelik izotermin rengini ayarlar. Kabul edilebilir degerler "paletl”, "palet2", "kirmiz1", "yesil", "mavi", "sar1", "camgobegi"
"macenta” ve "gri "dir.

9
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1.13 Goruntl Dosyasi1 Depolama Nesnesi (69xex- 1 Ornek)

1.13.1 Smmf ve Ornek Oznitelikleri
Asagidaki tablolarda Goriintli Dosyas1 Depolama igin 6znitelik ve ortak hizmet bilgileri yer almaktadir.
Ornek Ozmt_eh!('_ isim Veri Tipi Veri Degeri Erisim Yorum
Kimligi Kuralh
Sinif (Ornek 1 Revizyon UINT 1 Almak
0)
Ornek 1
1 Goriintiiyli suraya BOOL 0: Hichir Sey | Get/Set | Ax8: Gorunttleri dizine kaydeder
depola Yapma /FLIR/images
Kamera Bellegi * 1: Calistir
* Anlik Gegis - Okuma her zaman 0 dondrGr
1.13.2 Smmf ve Ornek Hizmetleri

Servis Icin uygulandi _
kodu |Sinif seviyesi| Ornek seviyesi Hizmet ad
OEHex Evet Evet Get_Attribute_Single
10Hex Hayir Evet Set_Attribute_Single

1.13.3 Ornek Ozniteliklerin Aciklamasi 1.13.3-
1GOoruntlyd
Gorunti FLIR A310 kamerada \Temp\images\ dizini altinda ve FLIR Ax8 i¢in /FLIR/images/ dizini altinda saklanacaktir.
Gortintii dosyas1 ad1 otomatik olarak olusturulacak ve her goriintii depolamada benzersiz bir ad saglamak i¢in tarih ve saatten
olusacaktir. Bu anlik bir gecis oldugundan, okuma her zaman 0 degerini dondiirecektir. Kameranin giicii kesildiginde, bu
klasordeki gortntuler silinecektir (A310). Bu dosyalar ftp (A310) veya sftp (Ax8) kullanarak kamera disina kopyalayabilirsiniz.

©Real Time Automation, Inc.

Kamera Bellegine Kaydet
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1.14 Alarm Ayarlar1 Nesnesi (6Axex- 9 Ornek)

1.14.1 Simif ve Ornek Oznitelikleri
Asagidaki tablolar Alarm Ayarlari igin 6znitelik ve ortak hizmet bilgilerini igerir
Ornek Oznitelik isim _\I_/_er_' [\)/ef' _ EFKISImI Yorum
Kimligi ipi egeri ural
Sinif (Ornek 1 Revizyon UINT |1 Almak
0)
2 Maksimum UINT Almak
Ornek
Ornek 1 -8
1 Alarm Durumu| BOOL | 0: Kapali | Almak
1: Acgik
Ornek 9
1 Alarm Durumu| BOOL | 0: Kapali | Almak
1: Acik
1.14.2 Smmf ve Ornek Hizmetleri
Servis I¢in uyguland: i q
kodu Sinif seviyesi | Ornek seviyesi zmet ad
OEHex Evet Evet Get_Attribute_Single
1.14.3 Simf Ozniteliklerinin Agiklamasi

Su anda kamera dokuz alarm igin etkinlestirilmistir. Gelecekte daha fazlasi da olabilir.

1.14.

3-1Maksimum Ornek

Bu 6zellik, kamerada kag alarmin etkin oldugunu ve kullanilabilecegini gosterir.

1.14.4

Ornek Ozniteliklerinin A¢iklamasi

©Real Time Automation, Inc.
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Her 6rnek kamera icindeki farkl1 bir Alarma karsilik gelir. Ornek 1 Alarm 1'dir, Ornek 2 Alarm 2'dir, vb. ....Ornek 9, Toplu Alarmdar.
Toplu Alarm, diger aktif alarmlarin ¢ikisini etkinlestirmek ve devre disi birakmak igin kullanilir.

1.14. 4-1Alarm Durumu
Bu 6znitelik, bir alarm durumu durumunun etkin olup olmadigini gosterir.

©OReal Time Automation, Inc. 09/15/2009
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1.15.1 Smmf ve Ornek Oznitelikleri
Asagidaki tablolar Nesne Parametreleri icin 6znitelik ve ortak hizmet bilgilerini icerir.
" Oznitelik - o Veri Erisim Yorum
Ornek Kimlig| 15/ VeriTipi | peseri | Kurah
Sinif (Ornek 1 Revizyon UINT 1 Almak
0)
Ornek 1
1 Atmosfer GERCEK Kelvin Get/Set
Sicakligi
2 Emisivite GERCEK 0.001-1.0 | Get/Set
3 Mesafe GERCEK Metre Get/Set
4 Yansitilmig GERCEK Kelvin Get/Set
Sicaklik
5 Goreceli GERCEK 0.0-1.0 Get/Set
Nem
6 Pencere GERCEK 0.001-1.0 | Get/Set
Iletim Hiz1
7 Pencere GERCEK Kelvin Get/Set
Sicaklik
1.15.2 Smmf ve Ornek Hizmetleri

©Real Time Automation, Inc.

Servis I¢in uygulandi y |
kodu |Sinif seviyesi| Ornek seviyesi Izmet aci
OEHex Evet Evet Get_Attribute_Single
10Hex Hayir Evet Set_Attribute_Single
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1.15.3 Ornek Ozniteliklerin Aciklamasi
1.15.3-1Atmosfer Sicakhig
Bu nitelik atmosferik sicakligin degerini Kelvin cinsinden ayarlar.
1.15.3-2 Emisivite
Bu nitelik nesne emisivitesinin degerini ayarlar. Kabul edilen aralik 0,001 ile 1,0 arasindadir.
1.15.3-3 Mesafe
Bu nitelik, nesneye olan mesafenin degerini Metre cinsinden ayarlar.

1.15. 3-4Yansitilan Sicakhk

Bu nitelik, nesne sicaklik ¢evresinin degerini Kelvin cinsinden ayarlar.

1.15. 3-5Bagil Nem

Bu 6zellik havanin bagil nem degerini ayarlar. Kabul edilen aralik 0.0 ile 1.0 arasindadir. 0,30 degeri %30 nemi temsil eder.
1.15. 3-6Pencere iletim Hizi

Bu 0znitelik Harici Optik iletiminin degerini ayarlar. Kabul edilen aralik 0.001 ila 1.0 arasindadir. Harici optik yoksa 1.0 olarak
ayarlanir.

1.15. 3-7Pencere Sicakhig:

Bu 6zellik Harici Optik sicakliginin degerini Kelvin cinsinden ayarlar. Genellikle 1s1 kalkanlari, yakin ¢cekim lensleri vb. i¢in kullanilir.

©OReal Time Automation, Inc. 09/15/2009
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1.16 Spot Metre Nesnesi (6Crex- 20 Ornek)

1.16.1 Smmf ve Ornek Oznitelikleri
Asagidaki tablolar Spot Metre icin 6znitelik ve ortak hizmet bilgilerini icerir.

Ornek (")znit_elili_ isim veri Veri Degeri Erisim Yorum
Kimligi Tipi Kural
Sinif (Ornek 1 Revizyon UINT |1 Almak
0)
2 Maksimum UINT Almak
Ornek
Ornek
1-20
1 Yerel Nesne | BOOL | O: Devre dist Get/Set
Parametresini 1: Etkin
Etkinlestir
Degerler
2 Yansitilmis GERCE | Kelvin Get/Set
Sicaklik. K
3 Emisivite GERCE | 0.001-1.0 Get/Set
K
4 Mesafe GERCE | Metre Get/Set
K
5 Etkinlestir BOOL | 0:Devre dis1 birak Get/Set
Spotmetre 1:Etkinlestir
6 Spotmetre DINT Get/Set
Piksel X-
Pozisyon
7 Spotmetre DINT Get/Set
Piksel Y-
Konumu
8 Spotmetre GERCE | Kelvin Almak
Sicaklik. K

©OReal Time Automation, Inc. 09/15/2009
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Ornek Oznlt_el|l.<w Isim veri Veri Degeri Erisim vorum
Kimligi Tipi Kurah
9 Spotmetre USINT | 0: Tanimsiz (U) Almak
Sicaklik. 1: Gegerli (=)
Durum 2: Daha Az(>)
3: More Than(<)
4: D15(0)
5: Dis kalibre (*)
6: Kararsiz(~)
7: Telafi Edildi
delta dlizeltmesi ile
(d)
1.16.2 Simf ve Ornek Hizmetleri
Servis Igin uygulandi :
kodu |Sinif seviyesi| Ornek seviyesi Hizmet adh
OEHex Evet Evet Get_Attribute_Single
10Hex Hayir Evet Set_Attribute_Single

1.16.3 Smif Ozniteliklerinin A¢iklamasi
Su anda kamera 10 spotmetre (A310) veya 5 spotmetre (Ax8) i¢in etkinlestirilmistir.
1.16. 3-1Maksimum Ornek
Bu 0zellik, kamerada kag tane spotmetre nesnesinin etkin oldugunu ve kullanilabilecegini gosterir.

1.16.4 Ornek Ozniteliklerinin Aciklamasi
1.16.4-1Yerel Nesne Parametre Degerlerini Etkinlestir
Bu nitelik etkin (1) olarak ayarlandiginda, o nokta Nesne 0x6B'deki global nesne parametre degerleri yerine Oznitelik 2, 3 ve 4'teki
Yansitilan Sicaklik, Emisivite ve Mesafe degerlerini kullanir.
1.16. 4-2Yansitilan Sicakhk

©OReal Time Automation, Inc. 09/15/2009
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Bu 6znitelik, belirli bir noktanin sicaklik gevresinin degerini Kelvin cinsinden ayarlar. Yalmizca Oznitelik 1, 1 olarak ayarlandiginda
kullanilir.

1.16.4-3 Emisivite

Bu nitelik belirli bir noktanin emisivite degerini ayarlar. Kabul edilen aralik 0.001 ila 1.0 arasindadir. Yalmzca Oznitelik 1 1 olarak
ayarlandiginda kullanilir.

1.16.4-4 Mesafe

Bu nitelik, belirli bir nokta nesnesine olan mesafenin degerini Metre cinsinden ayarlar. Yalmzca Oznitelik 1, 1 olarak ayarlandiginda
kullanilir.

1.16.4-5Spotmetreyi Etkinlestir

Bu 6zellik belirli bir spotmetreyi etkinlestirir (1) ya da devre dist birakir (0).

1.16. 4-6Spotmetre Piksel X-Konumu

Bu nitelik, belirli bir noktanin X eksenindeki konumunun degerini ayarlar. X ekseni yataydir. Bu say1 0'dan itibaren arttik¢a,
spotmetre soldan saga dogru hareket edecektir.

1.16. 4-7Spotmetre Piksel Y-Konumu

Bu nitelik, belirli bir noktanin Y eksenindeki konumunun degerini ayarlar. Y ekseni dikeydir. Bu say1 0'dan itibaren arttikca,
spotmetre yukaridan asagiya dogru hareket edecektir.

1.16. 4-8Spotmetre Sicakhig
Bu ozellik, spotmetrenin sicaklik degerini Kelvin cinsinden gosterir.
1.16. 4-9Spotmetre Sicaklik Durumu

Bu 6zellik spotmetrenin sicaklik durumunu gosterir. Asagidaki tabloda farkli degerler ve anlamlar1 gosterilmektedir:

Anlami

Tanimsiz

Kabul edilebilir aralikta

Kabul edilebilir araliktan daha az

Kabul edilebilir araliktan fazla

Kabul edilebilir araligin disinda

Dis kalibrasyon

Kararsiz sicaklik

Sicaklik delta diizeltmesi ile telafi edilir

S
&
(=5
o
-
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1.17 Kutu Nesnesi (6Drex- 20 Ornek)

1.17.1 Simif ve Ornek Oznitelikleri
Asagidaki tablolarda Box igin dznitelik ve ortak hizmet bilgileri yer almaktadir.
Ornek Oznlt.el|l_<v_ Isim Veri Veri Degeri Erisim Yorum
Kimligi Tipi Kuralh
Smif (Ornek 1 Revizyon UINT 1 Almak
0)
2 Maksimum UINT Almak
Ornek
Ornek
1-20
1 Yerel Nesne BOOL | O: Devre dist Get/Set
Parametresini 1: Etkin
Etkinlestir
Degerler
2 Yansitilmis GERCE | Kelvin Get/Set
Sicaklik. K
3 Emisivite GERCE | 0.001-1.0 Get/Set
K
4 Mesafe GERCE | Metre Get/Set
K
5 Kutuyu BOOL | 0:Devre dis1 birak Get/Set
Etkinlestir 1:Etkinlestir
6 Kutu Min GERCE | Kelvin Almak
Sicaklik. K
©Real Time Automation, Inc. 09/15/2009
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Ornek

Oznitelik
Kimligi

isim

Veri
Tipi

Veri Degeri

Erisim
Kural

Yorum

7

Kutu Minimum
Sicaklik. Durum

USINT

OO WNEF O

: Tamimsiz (U)

: Gegerli (=)

: Daha Az(>)

: More Than(<)
: D1s(0O)

: D1s kalibre (*)
: Kararsiz(~)

7

Telafi Edildi

delta diizeltmesi ile

(d)

Almak

Kutu Maksimum
Sicaklik.

GERCE

Kelvin

Almak

Kutu Maksimum
Sicaklik Durum

USINT

OOk WDNPEFEO

: Tanimsiz (U)

: Gegerli (=)

: Daha Az(>)

: More Than(<)
: D1s(0O)

: D1s kalibre (*)
: Kararsiz(~)

7

Telafi Edildi

delta diizeltmesi ile

(d)

Almak

10

Box Avg.
Sicaklik.

GERCE

Kelvin

Almak

©Real Time Automation, Inc.
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Ornek C")znit.elil_<v_ Isim Veri Veri Degeri Erisim Yorum
Kimligi Tipi Kurah
11 Kutu Avg. USINT | 0: Tanimsiz (U) Almak

Sicaklik Devlet 1: Gegerli (=)
2: Daha Az(>)
3: More Than(<)
4: D15(0)
5: Dis kalibre (*)
6: Kararsiz(~)
7: Telafi Edildi
delta dlzeltmesi ile
(d)
12 Kutu Konumu X | DINT Get/Set
13 Kutu Konumu Y | DINT Get/Set
14 Kutu Min DINT Almak
Sicaklik.
Pozisyon X
15 Kutu Min DINT Almak
Sicaklik.
Pozisyon Y
16 Kutu Maksimum | DINT Almak
Sicaklik.
Pozisyon X
17 Kutu Maksimum | DINT Almak
Sicaklik.
Pozisyon Y
18 Kutu Genisligi DINT Get/Set
19 Kutu Yiiksekligi | DINT Get/Set
20 Sicaklik. Ekran | USINT | Bit 0: Maksimum Get/Set
Secenekleri Sicaklig1 GOster.
Bit 1: Minimum
Sicaklig1 GOster.
Bit 2: Avg Goster
Sicaklik.
©Real Time Automation, Inc. 09/15/2009
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1.17.2 Siif ve Ornek Hizmetleri

Servis I¢in uygulandi _
kodu |Simif seviyesi| Ornek seviyesi Hizmet adi
OEHex Evet Evet Get_Attribute_Single
10Hex Hayir Evet Set_Attribute_Single

1.17.3 Smmif Ozniteliklerinin A¢iklamasi
Su anda kamera 10 kutu icin etkinlestirilmistir. Gelecekte daha fazla olabilir.
1.17. 3-1Maksimum Ornek
Bu nitelik, kamerada kag kutu nesnesinin etkin oldugunu ve kullanilabilecegini gosterir.

1.17.4 Ornek Ozniteliklerinin Ac¢iklamasi
1.17.4-1Yerel Nesne Parametre Degerlerini Etkinlestir
Bu nitelik etkin (1) olarak ayarlandiginda, bu kutu Nesne 0x6B'deki global nesne parametre degerleri yerine Oznitelik 2, 3 ve
4'teki Yansitilan Sicaklik, Emisivite ve Mesafe degerlerini kullanir.
1.17. 4-2Yansitilan Sicakhk
Bu oznitelik, belirli bir kutunun sicaklik gevresinin degerini Kelvin cinsinden ayarlar. Yalnizca Oznitelik 1, 1 olarak ayarlandiginda
kullanilir.
1.17.4-3  Emisivite
Bu nitelik belirli bir kutunun emisivite degerini ayarlar. Kabul edilen aralik 0.001 ila 1.0 arasindadir. Yalnizca Oznitelik 1 1 olarak
ayarlandiginda kullanilir.
1.17.4-4 Mesafe
Bu nitelik, belirli bir kutu nesnesine olan mesafenin degerini Metre cinsinden ayarlar. Yalnizca Oznitelik 1, 1 olarak ayarlandiginda
kullanilir.
1.17.4-5Kutuyu Etkinlestir
Bu nitelik belirli bir kutuyu etkinlestirir (1) ya da devre dis1 birakir (0).

1.17. 4-6Box Min Sicakhk
Bu 6zellik, belirli bir kutudaki en diisiik sicaklik degerini Kelvin cinsinden gosterir.
1.17. 4-7 Kutu Min Sicakhik Durumu

Bu nitelik, bir kutunun minimum degerinin sicaklik durumunu gosterir. Asagidaki tabloda farkli degerler ve anlamlar1 gosterilmektedir:
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Deger | Anlamm

0 Tanimsiz

1 Kabul edilebilir aralikta

2 Kabul edilebilir araliktan daha az

3 Kabul edilebilir araliktan fazla

4 Kabul edilebilir araligin diginda

5 Dis kalibrasyon

6 Kararsiz sicaklik

7 Sicaklik delta duizeltmesi ile telafi edilir
1.17. 4-8 Kutu Maksimum Sicakhgi
Bu 6zellik, belirli bir kutudaki en yiiksek sicaklik degerini Kelvin cinsinden gosterir.
1.17. 4-9 Kutu Maksimum Sicaklik Durumu
Bu nitelik, bir kutunun maksimum degerinin sicaklik durumunu gosterir. Asagidaki tabloda farkli degerler ve anlamlar1 gosterilmektedir:

Deger | Anlamm

0 Tanimlanmamais

1 Kabul edilebilir aralikta

2 Kabul edilebilir araliktan daha az

3 Kabul edilebilir araliktan fazla

4 Kabul edilebilir araligin diginda

5 Dis kalibrasyon

6 Kararsiz sicaklik

7 Sicaklik delta duizeltmesi ile telafi edilir

1.17.4-10 Kutu Ortalama Sicakhgi

Bu 6zellik, belirli bir kutudaki ortalama sicaklik degerini Kelvin cinsinden gosterir.

1.17.4-11 Kutu Ortalama Sicakhik Durumu

Bu nitelik, bir kutunun ortalama degerinin sicaklik durumunu gosterir. Asagidaki tabloda farkli degerler ve anlamlari
gosterilmektedir:
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Anlami

Tanimsiz

Kabul edilebilir aralikta

Kabul edilebilir araliktan daha az

Kabul edilebilir araliktan fazla

Kabul edilebilir araligin diginda

Dis kalibrasyon

Kararsiz sicaklik

Sicaklik delta diizeltmesi ile telafi edilir

)
]
Q¢
a
H

N[OOI B~ WN RO

1.17.4-12 Kutu Konumu X

Bu nitelik, belirli bir kutunun X ekseni tzerindeki konumunun degerini ayarlar. X ekseni yataydir. Bu say1 0'dan itibaren
arttik¢a, kutu soldan saga dogru hareket edecektir.

1.17.4-13 Kutu Konumu Y

Bu nitelik, belirli bir kutunun Y eksenindeki konumunun degerini ayarlar. Y ekseni dikeydir. Bu say1 0'dan itibaren arttik¢a, kutu
yukaridan asagiya dogru hareket edecektir.

1.17.4-14 Kutu Min Sicakhik Konumu X

Bu 0zellik, yatay X ekseninde minimum kutu sicakliginin nerede oldugunu gosterir.

1.17.4-15 Kutu Minimum Sicakhik Konumu Y

Bu 0zellik, dikey Y ekseninde minimum kutu sicakliginin nerede oldugunu gosterir.

1.17.4-16 Kutu Maksimum Sicakhik Konumu X

Bu o0zellik, yatay X ekseninde maksimum kutu sicakliginin nerede oldugunu gosterir.

1.17.4-17 Kutu Maksimum Sicakhik Konumu Y

Bu 0zellik, dikey Y ekseninde maksimum kutu sicakliginin nerede oldugunu gosterir.

1.17.4-18 Kutu Genisligi

Bu nitelik, belirli bir kutunun genislik degerini ayarlar.

1.17.4-19 Kutu Yiiksekligi

Bu nitelik, belirli bir kutunun yiiksekliginin degerini ayarlar.

1.17.4-20 Sicakhik Goruntileme Secenekleri

Bu o6zellik, belirli bir kutu i¢in IR Monitoriinde hangi sicakliklarin gosterilecegini kontrol eder. Belirli bir bit 1'e ayarlandiginda,
atanan sicaklik goriintiileme degeri IR Monitoriinde gosterilecektir. Kabul edilebilir aralik 0 (higbiri gosterilmez) - 7 (hepsi
gosterilir) seklindedir.
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1.18 Sicaklik Farki Nesnesi (6E nex-- 6 Ornek)

1.18.1 Smmf ve Ornek Oznitelikleri
Asagidaki tablolar Sicaklik Farki igin 6znitelik ve ortak hizmet bilgilerini igerir.

Ornek C")znit_elil_<w Isim veri Veri Degeri Erisim Yorum
Kimligi Tipi Kuralh
Sinif (Ornek 1 Revizyon UINT |1 Almak
0)
2 Maksimum UINT Almak
Ornek
100 Dahili Kamera | GERCE Almak
Sicaklik. K
Ornek 1-6
1 Sicakligi BOOL | 0:Devre disi birak Get/Set
Etkinlestir. 1: Etkinlestir
Farklar
2 Sicaklik Degeri. | GERCE | Kelvin Almak
Farklar K
3 Fark Sicaklik. USINT | 0: Tanimsiz (U) Almak
Gegcerli Durum 1: Gegerli (=)
2: Daha Az(>)
3: More Than(<)
4: D15(0)
5: D1s kalibre (*)
6: Kararsiz(~)
7: Delta dlizeltmesi ile
telafi edilmistir (d)

1.18.2 Sinif ve Ornek Hizmetleri
©OReal Time Automation, Inc. 09/15/2009
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Servis I¢in uyguland: i q
kodu |Sinif seviyesi| Ornek seviyesi zmet adi
OEHex Evet Evet Get_Attribute_Single
10Hex Hayir Evet Set_Attribute_Single
1.18.3 Smif Ozniteliklerinin A¢iklamasi
Su anda kamera alt1 kutu icin etkinlestirilmistir. Gelecekte daha fazlasi da olabilir.
1.18. 3-1Maksimum Ornek
Bu nitelik, kamerada kag kutu nesnesinin etkin oldugunu ve kullanilabilecegini gosterir.
1.18. 3-2Dahili Kamera Sicakhig

Bu 6zellik kameranin Kelvin cinsinden i¢ sicakligini gosterir.

1.18.4 Ornek Ozniteliklerinin Aciklamasi
1.18.4-1Sicakhik Farkim Etkinlestir
Bu 6znitelik belirli bir sicaklik farki 6rnegini etkinlestirir (1) veya devre dist birakir (0).
1.18.4-2S1cakhik Farkinin Degeri
Bu 6zellik, kamerada ayarlanan belirli bir sicaklik farki degerinin Kelvin cinsinden sicaklik farkini gosterir.
1.18. 4-3Fark Sicakhik Gecerli Durumu
Bu nitelik fark sicakliginin durumunu gosterir. Asagidaki tabloda farkl: degerler ve anlamlari gosterilmektedir:

Anlami

Tanimsiz

Kabul edilebilir aralikta

Kabul edilebilir araliktan daha az

Kabul edilebilir araliktan fazla

Kabul edilebilir araligin disinda

Dis kalibrasyon

Kararsiz sicaklik

Sicaklik delta diizeltmesi ile telafi edilir

S
&
(=5
o
-

NI~ WNIFLO
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1.19 Fiziksel G/C Nesnesi (6F rex-- 1 Ornek)

1.19.1 Smmf ve Ornek Oznitelikleri
Asagidaki tablolar Sicaklik Farki igin 6znitelik ve ortak hizmet bilgilerini igerir.
Ornek Oznlt_ellli_ Isim Veri Tipi Veri Degeri Erisim Yorum
Kimligi Kurah
Sinif (Ornek 1 Revizyon UINT 1 Almak
0)
Ornek 1
1 DIl BOOL 0:Kapalt Almak
1:Acik
2 DI 2 BOOL 0:Kapali Almak FLIR Ax8icin N/A
1:Acik
101 DO1 BOOL 0:Diisiik Get/Set
1:Yuksek
102 DO 2 BOOL 0:Diisiik Get/Set | FLIR Ax8igin N/A
1:Yliksek
1.19.2 Simif ve Ornek Hizmetleri
Servis I¢in uygulands i g
kodu Sinif seviyesi | Ornek seviyesi 'zmet ads
OEHex Evet Evet Get_Attribute_Single
10Hex Hay1r Evet Set_Attribute_Single
1.19.3 Ornek Ozniteliklerinin

Agciklamasi 1.19.3-1DI
Bu nitelik, Dijital Giris 1'in etkin (1) veya etkin degil (0) oldugunu gosterir.

1.19.

3-2D1 2
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Bu 0zellik Dijital Giris 2'nin aktif (1) veya inaktif (0) oldugunu gosterir.

1.19. 3-3D0 1
Bu 6zellik Dijital Cikis 1'i aktif (1) veya inaktif (0) duruma ayarlar.
1.19. 3-4DO 2

Bu 6zellik Dijital Cikis 2'yi aktif (1) veya inaktif (0) duruma ayarlar.
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1.20 Pass Through Nesnesi (70 nex-- 1 Ornek)
1.20.1 Sumf ve Ornek Oznitelikleri
Asagidaki tablolar Sicaklik Farki icin 6znitelik ve ortak hizmet bilgilerini igerir.

Ornek Oznliti(rarljlli(gi Isim Veri Tipi Veri Degeri Eﬁﬂgh Yorum
Sinif (Ornek 1 Revizyon UINT 1 Almak
0)
1.20.2 Sumf ve Ornek Hizmetleri .
i I¢in uygulandi
852\33 Sinif seg\:/iyezig Ornek seviyesi Hizmet adh

32Hex Hayir Evet Read_BOOL
33Hex Hay1r Evet Write_BOOL
34Hex Hay1r Evet Read_INT32
35Hex Hayir Evet Write_INT32
36Hex Hayir Evet Read DOUBLE
37Hex Hayir Evet Write._ DOUBLE
38Hex Hayir Evet Read_ASCII
39Hex Hay1r Evet Write_ASCII

Hizmet Kodu 0x32'yi kullanan 6rnek:
Hedef: Dijital Girisin Durumunu Okuma

Aciklama: Veri alani, ".power.states.diginl" kamera degiskeninin uzunlugu ve ardindan bunun ASCII gosterimi ile doldurulur.

Hizmet Kodu | Smif | Ornek Oznitelik | Veri

0x32 0x70 | Ox01 14 2E 70 6F 77 65 72 2E 73 74 61 74 65 73 2E 64 69 67 69 6E 31
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Hizmet Kodu 0x33'0 kullanan 6rnek:

Hedef: Kameray1 Otomatik Nuc'a zorlayin
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Aciklama: Veri alani, ".image.services.nuc.commit™ kamera degiskeninin uzunlugu ve ardindan bunun ASCII gbsterimi ve yeni BOOLEAN
degeri i¢in ek bir bayt veri (bu durumda 0x01) ile doldurulur.

Hizmet Kodu

Smif

Ornek

Oznitelik

Veri

0x33

0x70

0x01

1A 2E 69 6D 61 67 65 2E 73 65 72 76 69 63 65 73 2E 6E 75 63 2E 63 6F 6D 6D 69 74 01

Hizmet Kodu 0x34'U kullanan 6rnek:

Hedef: Okuma Odag1 Pozisyon Degeri

Aciklama: Veri alani, ".system.focus.position” kamera degiskeninin uzunlugu ve ardindan bunun ASCII g6sterimi ile doldurulur.

Hizmet Kodu

Simf

Ornek

Oznitelik

Veri

0x34

0x70

0x01

16 2E 7379 73 74 65 6D 2E 66 6F 63 75 73 2E 70 6F 73 69 74 69 6F 6E

Servis Kodu 0x35'i kullanan 6rnek:

Hedef: Odak Konumu Degerini 125'e Yazin

Aciklama: Veri alani, ".system.focus.position™ kamera degiskeninin uzunlugu ve ardindan bunun ASCII gdsterimi, art1 yeni INT32 degeri
icin 4 ek veri bayt1 (bu durumda 0x7D 0x00 0x00 0x00) ile doldurulur. Yeni deger EtherNet/IP ile eslesmesi i¢in Little- Endian olarak
aktarilmalidir. Bu, baytlarin en az anlamlidan en ¢ok anlamliya dogru siralandigi anlamina gelir.

Hizmet Kodu

Simif

Ornek

Oznitelik

Veri

0x35

0x70

0x01

16 2E 7379 73 74 65 6D 2E 66 6F 63 75 73 2E 70 6F 73 69 74 69 6F 6E 7D 00 00 00

Hizmet Kodu 0x36'y1 kullanan érnek:

Hedef: Yakinlagtirma Faktorl Degerini Oku

Aciklama: Veri alani, ".image.zoom.zoomFactor" kamera degiskeninin uzunlugu ve ardindan bunun ASCII gosterimi ile doldurulur.
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Hizmet Kodu

Simf

Ornek

Oznitelik

Veri

0x36

0x70

0x01

16 2E 69 6D 61 67 65 2E 7A 6F 6F 6D 2E 7A 6F 6F 6D 46 61 63 74 6F 72

Hizmet Kodu 0x37'yi kullanan 6rnek:

Hedef: Odak Konumu Degerini 8.0'a Yazin

Aciklama: Veri alani, ".image.zoom.zoomFactor" kamera degiskeninin uzunlugu ve ardindan bunun ASCII gésterimi, art1 yeni GERCEK deger
icin 4 ek veri bayt1 (bu durumda 0x00 0x00 0x00 0x41) ile doldurulur. Yeni deger EtherNet/IP ile eslesmesi i¢in Little-Endian olarak
aktarilmalidir. Bu, baytlarin en az anlamlidan en ¢ok anlamliya dogru siralandigi anlamina gelir.

Hizmet Kodu

Simf

Ornek

Oznitelik

Veri

0x37

0x70

0x01

16 2E 69 6D 61 67 65 2E 7A 6F 6F 6D 2E 7A 6F 6F 6D 46 61 63 74 6F 72 00 00 41

Hizmet Kodu 0x38'i kullanan 6rnek:

Hedef: Gorlntl Otomatik Ayarlama Ayarin1 Oku

Aciklama: Veri alan1 ".image.contadj.adjMode™ kamera degiskeninin uzunlugu ve ardindan bunun ASCII g6sterimi ile doldurulur.

Hizmet Kodu

Simif

Ornek

Oznitelik

Veri

0x38

0x70

0x01

16 2E 69 6D 61 67 65 2E 63 6F 6E 74 61 64 6A 2E 61 64 6A 4D 6F 64 65

Servis Kodu 0x39'u kullanan 6rnek:

Hedef: Gorintli Otomatik Ayarlama Ayarini "Otomatik" olarak yazin

Aciklama: Veri alan1 ".image.contadj.adjMode" kamera degiskeninin uzunlugu ve ardindan bunun ASCII gosterimi ile doldurulur. Bir sonraki
veri bayti, takip edecek yeni ASCII dize degerinin boyutudur (bu durumda 0x04). Ardindan, yeni ASCII degerini ekleyin (bu durumda "0x41
0x75 0x74 Ox6F").

Hizmet Kodu

Smif

Ornek

Oznitelik

Veri

0x39

0x70

0x01

16 2E 69 6D 61 67 65 2E 63 6F 6E 74 61 64 6A 2E 61 64 6A 4D 6F 64 65 04 41 75 74 6F
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Ek A - EkK PCCC Eslemeleri
0x64 ile Ox6F arasindaki EtherNet/IP Nesnelerine de PCCC kullanilarak erisilebilir.

Ek Tamsayi (N) eslemeleri
0x64-0x6F Nesnelerinin tamsayi (N) eslemelerine erismek icin asagidaki bilgileri kullanin:

1. Dosya numarasi EtherNet/IP Nesne numarasinin ondalik degeri ile aynidir.
2. Dosya ofseti agagidaki formil kullanilarak hesaplanabilir:
Baslangi¢c Dosya Ofseti = ((Instance# * 4000) + ((Attribute# - 1) * 20) + 1)
3. Her 6znitelige deger icin 20 uzunluk tahsis edilir. Okuma veya yazma Baslangi¢c Dosya Ofsetinden baslarsa, bir seferde en
fazla 20 uzunlukta okuma/yazma yapabilirsiniz.
Uzunlugun ilk degeri veri degerinin uzunlugu (bayt cinsinden) icin ayrilmustir.
Bir deger yazilabilirse, bir sonraki okumada yeni deger goriinttlenir, aksi takdirde bir hata olusur.
6. Deger bir DINT veya REAL veri tipiyse, asagidakiler gergeklesir:
a. Bayt sayis1 (Baslangic Dosya Ofseti) icinde olacaktir
b. Little-Endian formatindaki deger (Baslangic Dosya Ofseti +1) ve (Baslangi¢c Dosya Ofseti +2) i¢inde olacaktir
c. Tekrar bayt sayis1 (Baslangic Dosya Ofseti +3) icinde olacaktir
d. Bulyuk Hint formatindaki deger (Baslangi¢ Dosya Ofseti +4) ve (Baslangi¢c Dosya Ofseti +5) icinde olacaktir
7. Bir deger yazilabilir durumdaysa ve Baslangi¢ Dosya Ofsetinden basliyorsaniz, uzunluk alant SADECE STRING veri tipi
degistirilirken GEREKLIDIR.

o &

Ornek okuma Kutu 2 Min Sicaklik:
- Dosya Numaras1 = 109
- Baslangig¢ Dosya Ofseti = 8101
- Ornek Min Sicaklik 302,25 Kelvin

N109:8101 =4
N109:8102 = 0x2000
N109:8103 = 0x4397
N109:8104 = 4
N109:8105 = 0x4397
N109:8106 = 0x2000
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Ek Float (F) eslemeleri
0x64-0x6F Nesnelerinin Float (F) eslemelerine erismek icin asagidaki bilgileri kullanin:

1.
2.
3.

4.
5.

Dosya numarasi agagidaki formiil kullanilarak hesaplanabilir:
Dosya Numaras1 = (Nesne# + 100)
Dosya ofseti asagidaki formul kullanilarak hesaplanabilir:
Baslangi¢c Dosya Ofseti = ((Instance# * 4000) + ((Attribute# - 1) * 20) + 1)
Her 6znitelige deger icin 1 uzunluk tahsis edilir. Baslangi¢ Dosya Ofsetini 1 uzunluk icin okuyacak/yazacaksiniz.
Bir deger yazilabilirse, bir sonraki okumada yeni deger gorintulenir, aksi takdirde bir hata olusur.
Oznitelik bir REAL veya DINT degeri degilse, bir hata géruntdlenir.

Ornek okuma Kutu 2 Min Sicaklik:

Dosya Numarasi = 209

Baslangig¢ Dosya Ofseti = 8101

Ornek Min Sicaklik 302,25 Kelvin

F209:8101 = 302,25
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Ek B - Modbus TCP Montaj Eslemeleri
EtherNet/IP tertibatlarina Modbus TCP kullanilarak da erisilebilir.

Esleme 1 - Yazma Tertibati Eslemesi

Erigmek i¢in Birim Kimligi 1'i kullanmalisiniz.
Bu esleme size Modbus TCP Uizerinden bazi parametrelere yazma erisimi saglar.

Kayit . .
Veri Veri Erisimi
A00XXX i
Bit 7 Bit 6 Bit5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
Tek seferlik - .
Force Image Tek . e Otomatik Otomatik Force Oto
Ayrilmis d Resmi Kaydetf ~ Goriinti -
1 Cekim Otomatik Odaklama Odak Tam NUC mati Okuma/Yazma
Ayarlam Hizh k
a NUC
Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit 12 Bit 11 Bit 10 Bit 9 Bit 8
Ayrilmig Gorinti Modu Canli Goriint{] ~ Goruntd Ayrilmis Ayrilmis DO 2 DO1
Dondurma
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
Atmosferik Yansitilan Sicaklik. Mesafe Emisivite Tarih/Saat Olcek Grafigi Kamera Etiket Kaplama
2 Sicaklik. Grafik Grafik Grafigi Grafigi Grafigi gek Gralig Grafigi Grafiklerini Okuma/Yazma
Etkinlestir
Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit 12 Bit 11 Bit 10 Bit 9 Bit 8
Olgiim - Bagil Nem
Ayrilmis Ayrilmis Ayrilmig Ayrilmig Ayrilmis Mark Graphic Lens Grafigi Crafik
Bit 7 Bit 6 Bit5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
3 Ayrilmig Ayrilmig Ayrilmig Ayrilmig Ayrilmig Ayrilmig Ayrilmig Ayrilmig
Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit 12 Bit 11 Bit 10 Bit 9 Bit 8 Okuma/Yazma
Yapilandirma On Ayarini Ayarla (GELECEKTE KULLANIM iCIN AYRILMISTIR)
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
Ayrilmu Ayrilmu Ayrilmi Ayrilmi Ayrilmu: Ayrilmu: Ayrilmu: Ayrilmu:
4 N $ Y $ ¥ $ ¥ $ Y: $ Y: $ Y: $ Y $
Bit15 Bit14 Bit13 Bit12 Bit 11 Bit10 Bit9 Bit8 Okuma/Yazma
Ayrilmis Ayrilmisg Ayrilmig Ayrilmig Ayrilmis Ayrilmis Ayrilmis Ayrilmis
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Esleme 2 - Montaj Degerlerini Okuma

Erigsmek icin Birim Kimligi 1'i kullanmalisiniz.
Sicaklik degerleri, en az anlamli kelime ilk kayitta ve en anlamli kelime ikinci kayitta depolanacak sekilde kayan nokta degeri olarak eslenir.
1001-1004 kayitlar1 Esleme 3 ile ayn1 sirada eslenecektir.

Ornek: Spot 1 sicaklik degeri 302.25 asagidaki gibi eslenecektir: Kayit
401019: 0x2000
Kayit 401020: 0x4397
Kayrt Veri Veri
40XXXX Erisimi
1 1 1 1 1 1 1 1
Ayt Force Image Tek Resmi Kaydet (;rbe ,—Eﬁ?rhk Otomatik Otomatik Force OtO_
1001 Cekim Otomatik Odakla Odak NUC mlim Sadece
Ayarlama ma Tam
4 Hizls NUC Okunur
Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit 12 Bit 11 Bit 10 Bit 9 Bit 8
Alarmi Devre Gorunti Modu | Canh Goriintl Goruntu DI 2 DIl DO 2 DO 1
Dis1 Birak Dondurma
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
Atmosferik Yansitilan Sicaklik. Mesafe Emisivite Tarih/Saat Olcek Grafii Kamera Etiket Kaplama
1002 Sicaklik. Grafik Grafik Grafigi Grafigi Grafigi gex Grahigl Grafigi Grafiklerini Sadece
Etkinlestir
Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit 12 Bit 11 Bit 10 Bit 9 Bit 8 Okunur
Olgiim = Bagil Nem
Ayrilmis Ayrilmis Ayrilmis Ayrilmig Ayrilmig Mark Graphic Lens Grafigi Grafik
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
1003 Alarm 8 Alarm7 Alarm 6 Alarm 5 Alarm 4 Alarm 3 Alarm 2 Alarm 1 Sadece
Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit 12 Bit 11 Bit 10 Bit 9 Bit 8
Yapilandirma On Ayarm: Ayarla (GELECEKTE KULLANIM ICIN AYRILMISTIR) Okunur
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
1004 - Ayrilmig - Ayrilmis - Ayrilmis - Ayrilmig - Ayrilmig - Ayrilmig - Ayrilmig - Ayrilmig Sadece
Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit 12 Bit 11 Bit 10 Bit 9 Bit 8
Ayrilmig Ayrilmis Ayrilmis Ayrilmig Ayrilmig Ayrilmig Ayrilmig Ayrilmig Okunur
1005-1006 Delta Sicaklik 1 Sadece
Okunur
1007-1008 Delta Sicaklik 2 Sadece
Okunur
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1009-1010 Delta Sicaklik 3 Sadece
Okunur
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Kaylt Veri Veri

40XXXX Erisimi
1011-1012 Delta Sicaklik 4 Sadece
Okunur

1013-1014 Delta Sicaklik 5 Sadece
Okunur

1015-1016 Delta Sicaklik 6 Sadece
Okunur

1017-1018 Dahili Kamera Sicaklig: Sadece
Okunur

1019-1020 Spot 1 Stcaklik Sadece
Okunur

1021-1022 Kutu 1 Min Sicaklik Sadece
Okunur

1023-1024 Kutu 1 Maksimum Stcaklik Sadece
Okunur

1025-1026 Kutu 1 Ortalama Stcaklik Sadece
Okunur

1027 Spot 1 Sicaklik Gegerli Durum Sadece
Okunur

1028 Kutu 1 Min Sicaklik Gegerli Durum Sadece
Okunur

1029 Kutu 1 Maksimum Sicaklik Gegerli Durum Sadece
Okunur

1030 Kutu 1 Ortalama Sicaklik Gegerli Durum Sadece
Okunur

1031-1032 Spot 2 Sicaklik Sadece
Okunur

1033-1034 Kutu 2 Min Stcaklik Sadece
Okunur

1035-1036 Kutu 2 Maksimum Sicaklik Sadece
Okunur

1037-1038 Kutu 2 Ortalama Sicaklik Sadece
Okunur

1039 Spot 2 Sicaklik Gegerli Durum Sadece
Okunur
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1040 Kutu 2 Min Sicaklik Gegerli Durum Sadece
Okunur

1041 Kutu 2 Maksimum Sicaklik Gegerli Durum Sadece
Okunur

1042 Kutu 2 Ortalama Sicaklik Gegerli Durum Sadece
Okunur

1043-1044 Spot 3 Sicaklik Sadece
Okunur

1045-1046 Kutu 3 Min Sicaklik Sadece
Okunur

1047-1048 Kutu 3 Maksimum Sicaklik Sadece
Okunur

1049-1050 Kutu 3 Ortalama Sicaklik Sadece
Okunur

1051 Spot 3 Sicaklik Gegerli Durum Sadece
Okunur

1052 Kutu 3 Min Sicaklik Gegerli Durum Sadece
Okunur

1053 Kutu 3 Maksimum Sicaklik Gegerli Durum Sadece
Okunur

1054 Kutu 3 Ortalama Sicaklik Gegerli Durum Sadece
Okunur
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Kayit veri Veri
40XXXX Erisimi
1055-1056 Spot 4 Sicaklik Sadece
Okunur
1057-1058 Kutu 4 Min Sicaklik Sadece
Okunur
1059-1060 Kutu 4 Maksimum Stcaklik Sadece
Okunur
1061-1062 Kutu 4 Ortalama Sicaklik Sadece
Okunur
1063 Spot 4 Sicaklik Gegerli Durum Sadece
Okunur
1064 Kutu 4 Min Sicaklik Gegerli Durum Sadece
Okunur
1065 Kutu 4 Maksimum Sicaklik Gegerli Durum Sadece
Okunur
1066 Kutu 4 Ortalama Sicaklik Gegerli Durum Sadece
Okunur
1067-1078 | Spot 5/ Kutu 5..... Sadece
Okunur
1079-1090 | Spot 6/ Kutu 6. Sadece
Okunur
1091-1202 | Spot 7/ Kutu 7..... Sadece
Okunur
1103-1124 | Spot 8/ Kutu 8..... Sadece
Okunur
1115-1126 | Spot 9/ Kutu 9..... Sadece
Okunur
1127-1138 | Spot 10/ Kutu 10..... Sadece
Okunur
1139-110 | Spot 11/ Kutu 11..... Sadece
Okunur
1151-1162 | Spot 12/ Kutu 12..... Sadece
Okunur
1163-1174 | Spot 13/ Kutu 13..... Sadece
Okunur
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1175-1186 | Spot 14/ Kutu 14..... Sadece
Okunur
1187-1198 | Spot 15/ Kutu 15..... Sadece
Okunur
1199-1220 | . Spot 16/ Kutu 16..... Sadece
Okunur
1211-1222 Spot 17/ Kutu 17..... Sadece
Okunur
1223-1234 | Spot 18/ Kutu 18..... Sadece
Okunur
1235-1246 | . Spot 19/ Kutu 19..... Sadece
Okunur
1247-128 | Spot 20/ Kutu 20..... Sadece
Okunur
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Esleme 3 - Montaj Degerlerini Okuma

Erigsmek icin Birim Kimligi 1'i kullanmalisiniz.
Sicaklik degerleri, en anlamli kelime ilk kayitta ve en az anlamli kelime ikinci kayitta depolanacak sekilde kayan nokta degeri olarak eslenir.
2001-2004 kayitlar1 Esleme 2 ile ayni sirada eslenecektir.

Ornek: Spot 1 sicaklik degeri 302.25 asagidaki gibi eslenecektir: Kayit
4020109: 0x4397
Kayit 402020 0x2000
Kayit . .
Veri Veri Erisimi
A0XXXX d
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
Ayt Force Image Tek Resmi Kaydet (;rée rﬁiigerhk Otomatik Otomatik Force Otomatik
2001 Gekim Otomatik Odakla Odak NUC NUC Sadece
Ayarlama ma Tam
y Hizli Okunur
Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit 12 Bit11 Bit 10 BitY Bit 8
Alarmu Devre Gorinti Modu | Canli Goriinti Goruntd DI 2 DI1 DO 2 DO 1
Dis1 Birak Dondurma
Bit7 Bit 6 Bit 5 Bit4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
Atmosferik Yansitilan Sicaklik. Mesafe Emisivite Tarih/Saat Olcek Grafii Kamera Etiket Kaplama
2002 Sicaklik. Grafik Grafik Grafigi Grafigi Grafigi gex Grahigl Grafigi Grafiklerini Sadece
Etkinlestir
Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit 12 Bit 11 Bit 10 Bit 9 Bit 8 Okunur
Olgiim - Bagil N
Ayrilmig Ayrilmig Ayrilmig Ayrilmig Ayrilmig M(frk Graphic Lens Grafigi aélraﬁekm
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
2003 Alarm 8 Alarm 7 Alarm 6 Alarm 5 Alarm 4 Alarm 3 Alarm 2 Alarm 1 Sadece
Bit 15 Bit 14 Bit 13 Bit 12 Bit 11 Bit 10 Bit 9 Bit 8
Yapilandirma On Ayarimi Ayarla (GELECEKTE KULLANIM iCIN AYRILMISTIR) Okunur
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
2004 Ayrilmig Ayrilmig Ayrilmig Ayrilmig Ayrilmig Ayrilmig Ayrilmig Ayrilmig
Bit 15 Bit 14 Bit13 Bit 12 Bit1l Bt 10 Bit9 Bit8 Sadece
Ayrilmisg Ayrilmis Ayrilmis Ayrilmig Ayrilmig Ayrilmis Ayrilmis Ayrilmig Okunur
2005-2006 Delta Stcaklik 1 Sadece Okunur
2007-2008 Delta Sicaklik 2 Sadece Okunur
2009-2010 Delta Sicaklik 3 Sadece Okunur
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|4<‘r(6)l)y(l)t(XX Veri Veri Erisimi
2011-2012 Delta Sicaklik 4 Sadece Okunur
2013-2014 Delta Sicaklik 5 Sadece Okunur
2015-2016 Delta Sicaklik 6 Sadece Okunur
2017-2018 Dahili Kamera Sicaklig1 Sadece Okunur
2019-2020 Spot 1 Sicaklik Sadece Okunur
2021-2022 Kutu 1 Min Sicaklik Sadece Okunur
2023-2024 Kutu 1 Maksimum Scaklik Sadece Okunur
2025-2026 Kutu 1 Ortalama Stcaklik Sadece Okunur
2027 Spot 1 Sicaklik Gegerli Durum Sadece Okunur
2028 Kutu 1 Min Sicaklik Gegerli Durum Sadece Okunur
2029 Kutu 1 Maksimum Sicaklik Gegerli Durum Sadece Okunur
2030 Kutu 1 Ortalama Sicaklik Gegerli Durum Sadece Okunur
2031-2032 Spot 2 Sicaklik Sadece Okunur
2033-2034 Kutu 2 Min Sicaklik Sadece Okunur
2035-2036 Kutu 2 Maksimum Sicaklik Sadece Okunur
2037-2038 Kutu 2 Ortalama Stcaklik Sadece Okunur
2039 Spot 2 Sicaklik Gegerli Durum Sadece Okunur
2040 Kutu 2 Min Sicaklik Gegerli Durum Sadece Okunur
2041 Kutu 2 Maksimum Sicaklik Gegerli Durum Sadece Okunur
2042 Kutu 2 Ortalama Sicaklik Gegerli Durum Sadece Okunur
2043-2044 Spot 3 Sicaklik Sadece Okunur
2045-2046 Kutu 3 Min Sicaklik Sadece Okunur
2047-2048 Kutu 3 Maksimum Sicaklik Sadece Okunur
2049-2050 Kutu 3 Ortalama Stcaklrk Sadece Okunur
2051 Spot 3 Sicaklik Gegerli Durum Sadece Okunur
2052 Kutu 3 Min Sicaklik Gegerli Durum Sadece Okunur
2053 Kutu 3 Maksimum Sicaklik Gegerli Durum Sadece Okunur
2054 Kutu 3 Ortalama Sicaklik Gegerli Durum Sadece Okunur
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lj,g;/(l)t(xx Veri Veri Erisimi
2055-2056 Spot 4 Sicaklik Sadece Okunur
2057-2058 Kutu 4 Min Sicaklik Sadece Okunur
2059-2060 Kutu 4 Maksimum Scaklik Sadece Okunur
2061-2062 Kutu 4 Ortalama Sicaklik Sadece Okunur

2063 Spot 4 Sicaklik Gegerli Durum Sadece Okunur

20064 Kutu 4 Min Sicaklik Gegerli Durum Sadece Okunur

2065 Kutu 4 Maksimum Sicaklik Gegerli Durum Sadece Okunur

2066 Kutu 4 Ortalama Sicaklik Gegerli Durum Sadece Okunur
2067-2078 Spot 5/ Kutu 5..... Sadece Okunur
2079-2090 + Spot 6/ Kutu 6..... Sadece Okunur
2091-2102 + Spot 7/ Kutu 7..... Sadece Okunur
2103-2114 ¢+ Spot 8/ Kutu8..... Sadece Okunur
2115-2126 + Spot 9/ Kutu9..... Sadece Okunur
2127-2138 + Spot 10/ Kutu 10..... Sadece Okunur
2139-2150 + L Spot 11/ Kutu 11..... Sadece Okunur
2151-2162 | Spot 12/ Kutu 12..... Sadece Okunur
2163-2174 + Spot 13/ Kutu 13..... Sadece Okunur
2175-2186 + L Spot 14/ Kutu 14..... Sadece Okunur
2187-2198 + Spot 15/ Kutu 15..... Sadece Okunur
2199-2210 + Spot 16/ Kutu 16..... Sadece Okunur
2211-2222 ¢+ Spot 17/ Kutu 17..... Sadece Okunur
2223-2234 + Spot 18/ Kutu 18..... Sadece Okunur
2235-2246 + Spot 19/ Kutu 19..... Sadece Okunur
2247-2258 Spot 20/ Kutu 20..... Sadece Okunur
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Ek C - Ek Modbus TCP Eslemeleri
0x64 ile Ox6F arasindaki EtherNet/IP Nesnelerine Modbus TCP kullanilarak da erisilebilir.

Ek Modbus eslemeleri
Modbus TCP uzerinden 0x64-0x6F Nesnelerindeki 6zniteliklere erismek icin asagidaki bilgileri kullanin:

1.
2.

3.

o

Modbus Birim Kimligi, EtherNet/IP Nesne numarasinin ondalik degeri ile aymdir.
Baslangig kaydi asagidaki formul kullanilarak hesaplanabilir:
Baslangi¢c Kaydi = ((Instance# * 4000) + ((Attribute# - 1) * 20) + 1)
Her 6znitelige deger icin 20 yazmag tahsis edilir. Okuma veya yazma Baslangic Kaydindan baslarsa, bir seferde maksimum 20
uzunlukta okuma/yazma yapabilirsiniz.

. Veri degerinin uzunlugu (bayt cinsinden) igin 20 kayit araliginin ilk kaydr ayrilmustir. Oznitelik bir REAL/DINT degeri ise,

boyut 4 bayt, BOOL 1 bayt, UINT 2 bayt ve STRING boyutu dizedeki karakter sayis1 olacaktir.
Bir deger yazilabilirse, bir sonraki okumada yeni deger gorintilenir, aksi takdirde bir hata olusur.
Deger bir DINT veya REAL veri tipiyse, asagidakiler gergeklesir:

a. Icinde bulunacak bayt sayis1 (Baslangic Kaydi)

b. Little-Endian formatindaki deger (Baslangic Kaydi +1) ve (Baslangi¢ Kaydi +2) icinde olacaktir

c. Tekrar girilecek bayt sayisi (Baslangi¢c Kaydi +3)

d. Buyik-Kizilderili formatindaki deger (Baslangic Kaydi +4) ve (Baslangi¢c Kaydi +5) icinde olacaktir
Bir deger yazilabilir durumdaysa ve Baslangic Kaydindan basliyorsaniz, uzunluk alant SADECE STRING veri tipini
degistirirken GEREKLIDIR.

Bu eslemeler icin sadece bu Modbus Fonksiyon Kodlar desteklenir:

o 4 Okuma Tutma Kayitlart

o 16 Coklu Tutma Kayitlara Yazma

o 23 Coklu Tutma Kayitlarint Okuma/Yazma
Veri tipi STRING ise, iki karakter tek bir kayit olusturur.

. Bir yazma islemi gerceklestirdiginizde, yazmanin baslangi¢ adresi boyut kaydi ise, ilk kayittaki degerin bayt cinsinden boyutunu ve

ardindan ikinci kayittan baslayan gercek degeri YAZIN. Yazma isleminin baslangic adresi boyut kaydi degilse, boyutu
YAZMAYIN, sadece yeni 6znitelik degerini yazin.
o Ornek: Kutu 1 Yiiksekligine 25'lik bir yazma islemi gerceklestirin.
+ Modbus Birim Kimligi = 109
+ Modbus Aralig1 = 4361 - 4380
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4361'den baslayarak 20 kaydin tamamin1 yazarsaniz, veri tiiriiniin boyutunu bayt cinsinden ilk kayda ve ardindan veriye
gobndermeniz gerekir:

16: PRESET MULTIPLE REGISTERS
Address: 4361
Length: 0020
_— j __ FromFile_|
432 [ 25 __ToFie |
462 [0
4368 [0
4365 || 0
436 [0
w7 [0
a3 | 0
=l
Update I Cancel I

Gruptaki ilk kayit hari¢ her kaydi yazarsaniz, istekte boyutu gondermenize gerek kalmaz. Sadece yeni degerleri
yazabilirsiniz:

16: PRESET MULTIPLE REGISTERS
Address: 4362
Length: 0019
w2 [ = ﬂ —Fiomfie |
4363 [0 _ ToFie |
4364: 0
4365: a
4366: 0
4367: 0
4368; a
4363: ] 0
A=
Update I LCancel I
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Ornek okuma Kutu 2 Min Sicaklik:
- Modbus Birim Kimligi (Slave ID) = 109
- Baslangi¢ Kayd1 = Holding Kaydi 8101
- Ornek Min Sicaklik 302,25 Kelvin

8101 =4
8102 = 0x2000
8103 = 0x4397
8104 =4
8105 = 0x4397
8106 = 0x2000
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Bu yaymnin teknik iretimine iliskin bir not
Bu yayin XML - eXtensible Markup Language - kullanilarak uretilmistir.

Bu yayinda kullanilan yaz karakterine iliskin bir not
Bu yayin Linotype Helvetica™ World kullanilarak dizilmistir. Helvetica™ Max Miedinger (1910-1980) tarafindan
tasarlanmisgtir.

LOEF (Etkin Dosyalarin Listesi)
T501103.xml; en-US; AJ; 37387; 2016-09-20
T505552.xml; en-US; 9599; 2013-11-05
T505013.xml; en-US; 35155; 2016-04-21
T505802.xml; en-US; 18975; 2014-10-26
T505929.xml; ; 37379; 2016-09-20
T505470.xml; en-US; 12154; 2014-03-06
T505007.xml; en-US; 35155; 2016-04-21
T505004.xml; en-US; 35155; 2016-04-21
T505000.xml; en-US; 35155; 2016-04-21
T505005.xml; en-US; 35155; 2016-04-21
T505001.xml; en-US; 32554; 2016-01-20
T505006.xml; en-US; 32555; 2016-01-20
T505002.xml; en-US; 33518; 2016-02-18

Sundugumuz deniz elektronigi ve navigasyon koleksiyonuna goz atin.


https://www.irmarinetech.com/

